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UvoD

Jabucka kotlina, imenovana prema vulkanskom otoci¢u Jabuci, nalazi se u sredisSnjem dijelu
Jadranskog mora i proteZe se od otoka Zirja do Ortone na talijanskoj strani. Sire podrugje
Jabucke kotline, ograni¢eno s izobatom od 100m dubine, zauzima gotovo 10% povrsine
Jadranskog mora i proteze se kroz hrvatsko teritorijalno more, Iskljucivi gospodarski pojas
Republike Hrvatske te epikontinentalni pojas Republike Italije. Za ovo podrucje je
karakteristi¢an pritok hladnog, nutrijentima bogatog mora koje dolazi iz sjevernog Jadrana i
zadrZava se u kotlini. Upravo zbog tog dotoka ovo duboko podrucje ima vise nutrijenata u
usporedbi s fotickom povrsinskom zonom. Ovakvi uvjeti okolisa imaju pozitivan uc¢inak na rast
i razvoj morskih organizama te je Jabucka kotlina poznata kao mrjestiliSte i hraniliSte brojnih
vrsta morskih organizama, posebice komercijalno vaznih vrsta. Vaznost Jabucke kotline je
posebno izrazena s Cinjenicom kako sadrZi otprilike 23% totalne biomase komercijalno vaznih
vrsta koje obitavaju u sjevernom i srednjem dijelu Jadranskog mora (GSA 17). Na temelju
podataka MEDITS istrazivanja Jabucka kotlina je glavno podrucje distribucije za osli¢a (31%
ukupne biomase); bijelog muzgavca (42%) i $kampa (35%). Cak i trlja blatarica koja preferira

pli¢a podrucja ima znacajan udio svoje populacije u Jabuckoj kotlini (8%).

Upravo zbog obilja bioloskih resursa, ovo podrucje je glavno ribolovno podruéje za kocarske
flote obiju zemalja. Takoder, struktura ulova na ovom podrucju je povoljnija Sto se tice
ekonomske vaznosti nego u ostatku Jadranskog mora iz razloga Sto gospodarski manje

znacajne vrste u kotlini zauzimaju samo 9% totalne biomase.

Uzimajuci u obzir vaznost prirodnih resursa i intenzivni ribolovni napor zastita Jabucke kotline

je dugo bila u fokusu na nacionalnoj i medunarodnoj (bilateralnoj) razini.

Veliki korak prema zastiti ovog podrucja je napravljen u srpnju 2015. godine kada je proglasena
jednogodisnja zabrana u najdubljem podrucju Jabucke kotline (Slika 1), nakon intenzivnih
bilateralnih pregovora izmedu administrativnih i znanstvenih tijela Republike Italije i Republike
Hrvatske, a sve u suradnji s hrvatskim i talijanskim ribarima. Spomenuta mjera je produzena
(na zahtjev znanstvenika s obje strane Jadranskog mora) do 16. listopada 2016.

lako su preliminarni rezultati iz znanstvenih studija pokazali su pozitive pomake u zastiéenom

podrucju zbog unilateralnog izostanka podrske s Talijanske strane nije doslo do dogovora oko



produZetka zabrane kocarskog ribolova te su talijanski kocari ponovno zapoceli s

iskoriStavanjem ovog podrucja.
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Slika 1. Zasti¢eno ribolovno podrucje na podrucju Jabucke kotline 2015/2016

Uzimajuéi ovu situaciju u obzir, intezivni pregovori su vodeni tokom 2017. godine izmedu
znanstvenika, ribara i administracije pod okrillem FAO AdriaMed projekta te se odlucilo
ponovno uspostaviti zasticeno podrucje na podrucju Jabucke kotline na tri godine.

Iste godine je zastita Jabucke kotline podignuta na viSu razinu uspostavom Zasti¢eno
ribolovno podrucje (FRA — Fisheries Restricted Area) na podrucju Jabucke kotline (slika 2) od
strane GFCM-a 2017. godine (Preporuka GFCM/41/2017/3 o uspostavi zabranjenog podrucja
ribarstva u Jabuckoj kotlini/Pomo Pit u Jadranskom moru), a odlukom GFCM-a FRA je postala
sastavni dio MAP-a za kocarenje u Jadranskom moru (Preporuka GFCM/43/2019/5 o
visegodiSnjem planu upravljanja odrzivim pridnenim ribolovom u Jadranskom moru
(geografska podpodrucja 17 i 18). Kona¢no u studenom 2021. godine, GFCM uspostavlja
trajnu zabranu preporukom GFCM/44/2021/2.

Ova preporuka u potpunosti zabranjuje demerzalni ribolov (pridnene koce, pridnene mreze
stajacice, pridnene parangale i vrSe) u zoni A, takoder zabranjuje ribolov plivaricama i

pelagickim ko¢ama koje ciljaju inéuna i srdelu te sve vrste rekreacijskog ribolova.



U zoni B u razdoblju od 1. rujna do 31. listopada svake godine je zabranjen sav demerzalni
ribolov. Van tog razdoblja ribolov pridnenim alatima se moze odobriti posebnim odobrenjem
na temelju povijesnih ribolovnih aktivnosti u tom podrucju, te moraju biti zavedeni registar
plovila kojima je dopusten ribolov, ali ne vise od dva dana tjedno. Ribolov s dvostrukom
kocom (otter twin trawl) moZe biti odobren najvise jedan dan tjedno. Ribolov plivaricama i

pelagickim ko¢ama koje ciljaju inéuna i srdelu je zabranjen u ovoj zoni.
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Slika 2. Zasti¢eno ribolovno podrucje (FRA — Fisheries Restricted Area) na podrucju Jabucke

kotline uspostavljeno od GFCM-a

Ista pravila koja se odnose na zonu B su vazeca i za zonu C, s tim da su dva ribolovna dana u
kojima je ribolov moze biti dozvoljen pridnenim koéama definirana na subotu i nedjelju od
05:00 do 22:00. Ribolov pridnenim mrezema stajacicama, pridnenim parangalima i vrSama je

dozvoljen od ponedjeljka u 05:00 do cetvrtka u 22:00.

U skladu preporukom GFCM/45/2022/11, cilj ove studije bio je dobiti cjelovitu sliku stanja
pridnenih resursa i morskih ekosustava u srednjem Jadranu, kao i ucinaka uspostave

zasticenog ribolovnom podrucja u Jabuckoj kotlini.



METODOLOGUA

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split sa hrvatske strane i Laboratorij za biologiju mora i
ribarstvo iz Fana s talijanske strane provode terensko uzorkovanje dva puta godisnje kako bi
se uvazio sezonski aspekt stanja obnovljivih resursa i morskih ekosustava. Uzorkovanje na
terenu planirano je tijekom ljetnog perioda 5 radnih dana, a uzorkovanje u zimskom periodu

8 radnih dana (zbog kratkoée dana).

Slika 3. Istrazivacki brod BIOS DVA u blizini otoka Jabuke

Ljetni monitoring se izvodio tijekom ranog ljetnog razdoblja (lipanj-srpanj), a zimski u kasnom
zimskom razdoblju (tijekom veljace — oZujka) na nasumicno stratificiranim postajama koje se
nalaze u razli¢itim dijelovima FRA i okolnog mora. Uzorkovanje se obavljalo pomodu
znanstveno-istraZzivackog plovila i metodologije propisane za MEDITS istraZivanje (ribolovni
alat, metodologija uzorkovanja, analiza na brodu, laboratorijska analiza i sl.). Metodologija
uzorkovanja MEDITS istraZzivanja temelji se na metodi 'swept area' u kojoj se uzorak pridnenog
organizma uzima posebno dizajniranom znanstvenom pridnenom koc¢om (tip GOC 73).
Postaje za uzorkovanje rasporedene su na Sirem podrucju Jabucke kotline prema nasumié¢no

stratificiranoj shemi uzorkovanja.



Bioloska analiza i obrada podataka obavljene su izravno na brodu i u laboratorijima nakon
istrazivanja.

Detaljan opis protokola uzorkovanja i metodologije istraZivanja nalazi se na poveznici:
https://podaci.ribarstvo.hr/wp-

content/uploads/2025/03/Medits_Handbook _2017_version_9.pdf
N AY

Slika 4. Bioloske analize ulova na istrazivackom brodu BIOS DVA

Istrazivano podrucje pokriva zone definirane preporukama GFCM-a te, takoder kontrolno Sire

podrucje. Zone su podijeljene kako slijedi:

e ,NO TAKE“ ZONE - Fisheries Restricted Area - no-take (zona A)
e HRV TER — Hrvatsko teritorijalno more

e HRV BUF — Hrvatska , buffer” zona (zona C)

e HRV EEZ — Hrvatski iskljucivi gospodarski pojas

e ITA BUF — Talijanska ,buffer” zona (zona B)

e ITA EPI — Talijanski epikontinentalni pojas



Povrsine istraZivanih zona i njihov udio u ukupnom istrazivanom podrucju prikazan je u tablici
1 te naslici 5.

Tablica 1. Povrsina istraZivanog podrucja

Zona Povrsina -km2
HRV BUF 420
ITA BUF 1424
,NO TAKE“ ZONE 1456
HRV EEZ 2324
HRV TER 4092
ITA EPI 3964
JABUKA TOTAL 13719
POVRSINA

Slika 5. Udio pojedinih zona u istrazivanom podrucju



ZIMSKO ISTRAZIVANJE U JABUCKOJ KOTLINI

Zimsko istraZivanje je provedeno na podrucju Jabucke kotline od strane Instituta za
oceanografiju i ribarstvo iz Splita koristenjem istrazivackog broda BIOS DVA, te od strane
Laboratorija za morsku biologiju i ribarstvo iz Fana s istrazivackim brodom ANDREA slijededi
nasumic¢no stratificiranu shemi uzorkovanja na podrucju (slika 6) i MEDITS protokol.
Istrazivanje je provodeno u zimskom periodu od 2019.—2024. godine. Provedba istraZivanja u
zimskom periodu zapocela je 2019. godine, a u okviru ove studije zimsko istraZivanje
provedeno je u razdoblju od 2022. do 2024. godine. S talijanske strane nisu obavljene zimske

ekspedicije 2022., 2023. i 2024. godine te ti podatci izostaju iz daljnjih analiza.
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Slika 6. Karta istrazivanog podrucja sa postajama uzorkovanja



REZULTATI

Indeksi biomase i relativna biomasa
Istrazivanja pridnenih zajednica na Sirem podrucju Jabucke kotline u zimskom razdoblju

pokazuje znadajno poboljSanje stanja zajednica u skoro svim segmentima u FRA podrucju.

Slika 7. Ulov na podrudju ,,no take” zone

Indeksi biomase i udio relativne biomase su prikazani kao srednje vrijednosti biomase u
periodu od 2019. do 2024. godine za svaku zonu istraZivanog podrucja, dok je iz razloga
nedostupnosti podataka za talijanske zone, srednja vrijednost dobivena iz dostupnih
podataka tj. srednja vrijednost od 2019. do 2021. godine. Ukupna relativnha biomasa
izraCunata je kao umnozak srednje vrijednosti indeksa biomase u pojedinoj zoni i povrsine
analizirane zone. Potom su izracunati postotni udjeli relativne biomase u pojedinoj zoni u
odnosu na cijelo istrazivano podrucje (Sire podrucje Jabucke kotline).

U slikama koje slijede, srednje vrijednosti indeksa biomase su prikazane stupcastim
dijagramima, a udio biomase u pojedinim zonama u dijagramima kao tortni grafikoni.
Ukupni indeks biomase za sve pridnene vrste (,total Jabuka“) iznosio je 418.85 kgkm. Udio
biomase pridnenih vrsta u ,,no take” podrucju iznosio je 30%, s tim da je srednja vrijednost
iznosila 1065,28 kgkm™. NajniZe vrijednosti indeksa biomase od 193,97 kgkm2 i s udjelom

relativne biomase od 5% su zabiljeZzene u talijanskoj zoni ,buffer” zoni (slika 8).
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Slika 8. Vrijednosti indeksa biomase (stupcasti grafikon) svih vrsta zajedno i raspodjele

udjela relativne biomase u podrucju Jabucke kotline (tortni grafikon)

Vrijednosti indeksa biomase kao i raspodjela udjela relativne biomase za gospodarski
znacajne vrste pokazuje gotovo slicne vrijednosti kao i prethodni graf. NajviSe vrijednosti su
zabiljeZzene u ,no take” zoni sa indeksom biomase od 836,83 kgkm2 i udjelom relativne
biomase od 28%. Najnize vrijednosti su joS jednom zabiljezene u talijanskoj , buffer” zoni s

indeksom biomase od 175,47 kgkm™ te udjelom relativne biomase od 6% (slika 9).
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Slika 9. Vrijednosti indeksa biomase (stupcasti grafikon) i raspodjele udjela relativne

biomase za gospodarski znacajne vrste u podrucju Jabucke kotline (tortni grafikon)



Indeksi biomase i relativna biomasa vrsta po najvaznijim skupinama organizama pokazuju
velike razlike medu definiranim podrucjima.

Indeks biomase riba ima najvece vrijednosti u ,,no take” zoni (849,35 kgkm2 s 28% u ukupnoj
biomasi cijelog podruédja) i u hrvatskoj ,buffer” zoni (416,16 kgkm2 sa 4% u biomasi cijelog
podrucja), dok su najmanje gustoce u talijanskoj , buffer” zoni (144,22 kgkm2 s 5% ukupne
biomase cijelog podrucja) i u talijanskom epikontinentalnom pojasu (161,28 kgkm sa 14% u

ukupnoj biomasi cijelog podrucja) kao Sto je vidljivo na slici 10.
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Slika 10. Vrijednosti indeksa biomase (stupcasti grafikon) i raspodjele udjela relativne

biomase riba u podrucju Jabucke kotline (tortni grafikon)

Za hrskavicne vrste riba indeksi biomase pokazuju najvise vrijednosti u ,,no take” zoni (221,44
kgkm™2) sa 60% ukupne biomase cijelog podruéja i hrvatskoj ,,buffer” zoni (99,89 kgkm=2) s 8%
u ukupnoj biomasi cijelog podrucja, a najnize u talijanskoj ,buffer” zoni i epikontinentalnom

pojasu (slika 11).
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Slika 11. Vrijednosti indeksa biomase (stupcasti grafikon) i raspodjele udjela relativne

biomase za hrskavi¢njace u podrucju Jabucke kotline (tortni grafikon)

Za vrste rakova prisutne u istrazivanom podrucju indeksi biomase pokazuju najvise vrijednosti
u ,no take” zoni (200,61 kgkm sa 42% u ukupnoj biomasi cijelog podrugja) dok su najnize u

talijanskom epikontinentalnom i hrvatskom isklju¢ivom gospodarskom pojasu (slika 12).
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Slika 12. Vrijednosti indeksa biomase i raspodjele udjela relativne biomase za rakove u

podrucju Jabucke kotline

11



Glavonosci imaju najgusce populacije u talijanskom epikontinentalnom i hrvatskom
gospodarskom pojasu (70,29 odnosno 62,71 kgkm2), dok su udjeli relativne biomase najmaniji

u ,buffer” zonama (slika 13).
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Slika 13. Vrijednosti indeksa biomase i raspodjele udjela relativne biomase za glavonosce u

podrucju Jabucke kotline

Gospodarski najvaznije vrste pokazuju razli¢itu distribuciju unutar istrazivanog podrucja, ali
su u pravilu indeksi biomase za veéinu vrsta najvedi u ,no-take” zoni.

Za gospodarski najznacajnije riblje vrste biljeze se najveéi indekse biomase u ,,no take” zoni
za osli¢a (Merluccius merluccius) i grdobinu (Lophius budegassa) (127,1 odnosno 34,71 kgkm"
2), dok je kod trlje blatrarice (Mullus barbatus) iznos maniji (3,17 kgkm2) $to je u skladu s

preferencijom vrste prema pli¢éim podrucjima (slika 14).
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Slika 14. Vrijednosti indeksa biomase i raspodjele udjela relativne biomase za gospodarski

najznacajnije riblje vrste

Za dvije gospodarski najznacajnije vrste rakova, Skampa (Nephrops norvegicus) i kozicu
(Parapenaeus longirostris), indeksi biomase pokazuju znacajno veée vrijednosti u ,no take”
zoni (100,77 kgkm za $kampa i 96,9 kgkm za kozicu) te u hrvatskom teritorijalnom moru, a
najnize u hrvatskom isklju¢ivom gospodarskom pojasu i talijanskom epikontinentalnom

pojasu (slika 15).
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Slika 15. Vrijednosti indeksa biomase i raspodjele udjela relativne biomase za gospodarski

najznacajnije vrste rakova
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Za lignjuna (lllex coindetii) i bijelog muzgavca (Eledone cirrhosa), koje su dvije najznacajnije

vrste glavonoZaca na istrazivanom podrucju, indeksi biomase i relativna biomasa su prikazani

na slici 16.
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Slika 16. Vrijednosti indeksa biomase (stupcasti grafikon) i raspodjele udjela relativne
biomase u podrucju Jabucke kotline (tortni grafikon) za gospodarski najznacajnije vrste

glavonoZaca

U svrhu boljeg razumijevanja ucinaka zabrane i regulacije ribolova na podrucju Jabucke
kotline napravljena je usporedba indeksa biomase u zimskom periodu od 2019.-2024. godine.
Iz ve¢ spomenutih razloga izostaju podatci za talijanski epikontinentalni pojas i talijansku

,buffer” zonu od 2022. godine.

Promatrano na cijelom podrucju Jabucke kotline biomasa pridnenih vrsta pokazuje trend
konstantnog porasta u razmatranom razdoblju ponajvise zahvaljujuéi iznimnom porastu
biomase unutar ,,no take” zone. Blagi pad je zabiljezen u 2024. u gospodarskom pojasui u ,,no
take” zoni, dok je u hrvatskom teritorijalnom pojasu i hrvatskoj , buffer” zoni zabiljeZen porast

indeksa biomase (slika 17).
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Slika 17. Trend indeksa biomase u podrucju Jabucke kotline 2019.-2024.

Za gospodarski najznacajnije vrste takoder je vidljiv konstantni rast u cijelom Sirem podrucju
Jabucke kotline, sto i u ovom slucaju ponajvise uzrokovano izrazitim porastom biomase
unutar ,no take” zone. Porast biomase za gospodarski najznacajnije vrste je oCit i u hrvatskom
isklju¢ivom gospodarskom pojasu te hrvatskom teritorijalnom moru. Nakon pocetnog porasta
indeksa biomase u hrvatskoj ,buffer” zoni dolazi do pada nakon kojeg u 2024. godini
vrijednosti ponovo rastu. Znacajnije promjene nisu primijeéene u podrucjima talijanskog
epikontinentalnog i ,buffer” podrucja u razdoblju 2019.-2021. godine, za koje su podaci

dostupni (slika 18).

Slika 18. Trend indeksa biomase za gospodarski najznacajnije vrste u podrucju Jabucke

kotline 2019.-2024.
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Kada se promatra ukupna biomasa riba, vidljiv je opéeniti trend porasta biomase na Sirem
podrucju Jabucke kotline. U ,,no take” zoni doslo je do porasta indeksa biomase sa 319,36
kgkm2 u 2019. godini na 1042,94 kgkm2 u 2024. godini. U hrvatskom teritorijalnom moru je
nakon pocetnog blagog porasta doslo do izrazitog porasta u 2021. godini, da bi se u 2022.
godini vrijednosti vratile na one iz 2020. godine te primje¢ujemo novi rast u 2024. godini.
Slicna situacije je i u hrvatskoj ,buffer” zoni, dok je u podrucju hrvatskog iskljucivog
gospodarskog pojasa doslo do porasta s 233,82 kgkm2 u 2019. godini na 470,11 kgkm2 u
2022. godini, dok u 2024. godini biljeZimo pad na 262,24 kgkm (slika 19).
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Slika 19. Trend indeksa biomase za riblje vrste u podrucju Jabucke kotline 2019.—2024.

Za hrskavi¢ne vrste riba takoder je ocit trend porasta biomase na ukupnom podrucju Jabucke
kotline. Najveci porast u razmatranom razdoblju je u ,no take” zoni, s dva skoka vrijednosti
biomase 2021. te ponovo 2024. godine. U hrvatskoj ,buffer” zoni, nakon izrazitog porasta u
2020. godini dolazi do pada u razdoblju od 2021.-2023. godine, dok u 2024. godini ponovo se
uoCava porast. U hrvatskom isklju¢ivom gospodarskom porastu biljeZimo ukupni porast
biomase hrskavi¢njaca s odredenim padom u 2024. godini, a hrvatskom teritorijalnom moru

biljezimo porast u 2024. godini (slika 20).
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Slika 20. Trend indeksa biomase za hrskavi¢njace u podrucju Jabucke kotline 2019.-2024.

Za rakove je takoder ocit ukupan porast biomase na Sirem podrudju Jabucke kotline, s tim da
u 2024. godini biljezZimo pad ukupne biomase rakova. Najveci porast je vidljiv u ,,no take“ zoni.
U hrvatskoj ,buffer” zoni vidljiv je stalni negativni trend osim porasta vrijednosti u 2023.
godini. U ostalim podrucjima nije doslo do velike promjene u razmatranom razdoblju, dok su
viSe vrijednosti u usporedbi s ostalim podrucjima, izuzev ,no take” zone, zabiljezene u
hrvatskom teritorijalnom moru. U 2024. godini zabiljezen je pad u svim promatranim

podrucjima (slika 21).

Slika 21. Trend indeksa biomase za rakove u podrucju Jabucke kotline 2019.-2024.
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Kod glavonoZaca se uocava negativan trend u ukupnom podrucju Jabucke kotline. Za razliku
od drugih vrsta i skupina organizama, jedino kod glavonoZaca nije doslo do porasta indeksa
biomase u ,,no-take” zoni. U 2024. godini biljeZimo znacajniji porast biomase u hrvatskom

isklju¢ivom gospodarskom pojasu, te blazi porast u hrvatskom teritorijalnom moru (slika 22).

Slika 22. Trend indeksa biomase za glavonosce u podrucju Jabucke kotline 2019.—2024.

Analiza za gospodarski najznacajnije vrste riba na podrucju Jabucke kotline — osli¢a, trlju
blataricu i grdobinu pokazuje opcenito pozitivne trendove. Za oslic¢a je vidljiv op¢eniti porast
u ukupnoj biomasi na istrazivanom podrucju. Najvece vrijednosti biomase osli¢a su o¢ekivano
u ,,no take” zoni s odredenim padom u 2024. godini te porastom u hrvatskom teritorijalnom
moru (slika 23). Kod trlje blatarice primje¢ujemo porast biomase u hrvatskom gospodarskom
pojasu u 2022.i2023. godini te pad na stare vrijednosti u 2024. godini. U istom periodu dolazi
do porasta biomase u hrvatskom teritorijalnom moru i hrvatskoj ,buffer” zoni. Kod grdobine
je opceniti porast vrijednosti biomase, pogotovo u ,,no take” zoni, vidljiv do 2023. godine,
kada je zabiljeZen i porast u hrvatskom teritorijalnom moru, dok u 2024. godini primje¢ujemo
pad u ta dva podrucja te blagi porast u hrvatskom isklju¢ivom gospodarskom pojasu te

hrvatskoj ,buffer” zoni.
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Slika 23. Trend indeksa biomase za osli¢a, trlju blataricu i grdobinu u podrucju Jabucke

kotline 2019.—2024.

Slika 24. Ulov osli¢a u ,,no take” zoni
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Za Skampa i kozicu kao najvaznije vrste rakova na podrucju Jabucke kotline evidentan je trend
porasta biomase na istrazivanom podrucju do 2024. godine kada biljezimo pad vrijednosti. Za
Skampa su ocekivano najvise vrijednosti u ,,no take” zoni s odredenim padom u 2024. godini.

Za kozicu su do 2023. godine vidljivi pozitivni trendovi, a u 2024. godini dolazi do znacajnijeg

pada u cijelom istrazivanom podrucju (slika 25).

Slika 25. Trend indeksa biomase Skampa i kozicu u podrucju Jabucke kotline 2019.—2024.

Za dvije najzastupljenije vrste glavonoZaca — bijelog muzgavca i lignjuna — na cijelom podrucju
Jabucke kotline su zabiljeZeni negativni trendovi te pad ukupne biomase u razmatranom
razdoblju, iako se kod bijelog muzgavca vidi izraziti rast u hrvatskoj , buffer” zoni u 2023.
godini s padom u 2024. godini. Vidljiv je i odredeni porast biomase ove vrste u hrvatskom
teritorijalnom moru. Kod lignjuna vidimo porast u 2024. godini u hrvatskom isklju¢ivom

gospodarskom pojasu (slika 26).

Slika 26. Trend indeksa biomase za bijelog muzgavca i lighjuna u podrucju Jabucke kotline

2019.-2024.
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LJETNO ISTRAZIVANJE U JABUCKOJ KOTLINI

U proljetno/ljetnom razdoblju istraZivanje Jabucke kotline je provedeno u sklopu godisnje
MEDITS znanstvene ekspedicije. IstraZivanja su provedena sa brodovima BIOS DVA i ANDREA

slijedec¢i MEDITS protokol istrazivanja.

Postaje istrazivanja su odredene sljede¢i nasumicno stratificiranu shemu uzorkovanja te su
rasporedene po Jabuckoj kotlini tako da pokrivaju definirane zone zabrane i okolna podrucja

(slika 27).

S talijanske strane ljetno istrazivanje nije izvrSeno u 2022. godini, dok za 2023. i 2024. godinu
talijanski znanstvenici nisu kompletirali obradu podataka te ti podaci nisu mogli biti ukljuceni

u analize u okviru ove studije.

Ekspedicija MEDITS s hrvatske strane u 2024. godini je zbog kvara na brodu BIOS DVA zapocela
kasnije nego $to je to uobicajeno. Umjesto u lipnju/srpnju, pocetak ekspedicije odgoden je do
1. kolovoza, radi oduzenog boravka broda BIOS DVA u remontnom brodogradilistu. Nakon
nekoliko dana uzorkovanja doslo je do novog kvara na pogonskom sustavu broda BIOS DVA
za Ciji je popravak bio nuzan ponovni odlazak broda u remontno brodogradiliste. S obzirom
kako je za uklanjanje kvara bilo predvideno nekoliko tjedana, ekspedicija MEDITS je
obustavljena. Unato¢ tome, za vrijeme prvih nekoliko dana uspjelo se uzrokovati na Sirem
podruéju Jabucke kotline, iako ne na svim predvidenim postajama. Stoga za podrudje

hrvatskog iskljuCivog gospodarskog pojasa za 2024. godinu nedostaju podaci. Podaci s

talijanske strane nisu bili dostupni do zavrSetka ove studije.

Slika 27. Postaje uzorkovanja na podrucju Jabucke kotline u proljetno / ljethnom razdoblju
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REZULTATI

Indeksi biomase

Radi dobivanja Sto bolje slike promjena u pridnenim zajednicama koje su nastale nakon
uspostave FRA Jabuka, analiza podataka MEDITS istraZzivanja obuhvatila je i razdoblje prije i
poslije uspostave zabrane (od 2000. do 2024. godine). Osim za podrucje FRA Jabuka, analize
su napravljene i za okolno more u Sirem podrucju Jabucke kotline kako bi se proucili efekti
uspostave FRA Jabuke na Sire podrucje.

Imajuci u vidu da je uzorkovanje 2024. godine obavljeno u kasnijem razdoblju (tjekom
kolovoza), u odnosu na sve ostale godine, te da nije obuhvatilo cijelo podrucje Jabuke, podaci
za 2024. godinu trebaju se uzimati s rezervom i stoga su na slikama prikazivani isprekidanom

crtom.

Slika 28. Sortirani ulov unutar ,,NO TAKE” zone na palubi i/b BIOS DVA

Na slici 29. prikazano je kretanje vrijednosti indeksa biomase za gospodarski najznacajnije

vrste na podrucju Jabucke kotline.

Vidljiv je iznimno znacajan porast na podrucju ,no take” zone od 2017. godine i uspostave
zabrane ribolova. Najvide vrijednosti su bile u 2018. godini s 951,24 kgkm te nakon toga

dolazi do odredenog pada na 705,59 kgkm=2 u 2022. godini. U istom razdoblju dolazi do
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porasta u podrucju hrvatske ,buffer” zone i hrvatskog teritorijalnog mora Sto moze biti
objasnjeno prelijevanjem resursa iz jednog podrucja u drugo. U 2024. godini dolazi do novog
porasta biomase u ,no take“ zoni, na 1508,1 kgkm™. Porast je vidljiv i u hrvatskom
teritorijalnom moru dok je u hrvatskoj , buffer” zoni u 2024. godini doslo do pada vrijednosti

biomase gospodarski znacajnih vrsta.

Slika 29. Trendovi indeksa biomase za gospodarski najznacajnije vrste

Ukupna biomasa riba pokazuje porast u ,,no take” zoni s 311,94 kgkm2u 2016. godini na 837
kgkm u 2018. nakon zabrane ribolova, te blagi pad 2021. i 2022., kao i novi porast u 2024.
godini na 1314,94 kgkm (slika 30). Sli¢ni trendovi su zabiljeZeni i u okolnim podrudjima, s tim

da je u 2024. godini zabiljeZzen pad biomase riba na ukupnom podrucju Jabucke kotline.

Slika 30. Trendovi indeksa biomase za ribe

23



Trendovi indeksa biomase za hrskavi¢ne ribe pokazuju iznimno povoljan utjecaj zabrane
ribolova, posebice u ,,no take” zoni gdje je ocit konstantan rast biomase do 2023. godine.
Vrijednost indeksa biomase u 2024. godini je znatno niza, ali je treba uzeti s rezervom zbog
prije navedenog razloga (drugacija sezona uzorkovanja koja je mogla imati utjecaja na
dostupnu biomasu). Pozitivni trendovi su vidljivi i u ostalim podrucjima. U talijanskom dijelu

Jabucke kotline nema vidljivih znakova oporavka hrskavi¢njaca (slika 31).

Slika 31. Trendovi indeksa biomase za hrskavi¢njace

Pozitivni ucinci zabrane ribolova su takoder oditi gledajudi kretanje trendova biomase za
rakove na istrazivanom podrucju (slika 32). Ocekivano, najvedi porast vrijednosti (s 12,58
kgkm2 2014. godine na 184,65 kgkm2 u 2022. godini) je zabiljeZzen unutar ,no take” zone. U

2024. godini zabiljeZen je pad u svim podrucjima za koje su dostupni podaci.
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Slika 32. Trendovi indeksa biomase za rakove

Kod glavonoZaca na Sirem podrucju Jabucke kotline, kako je vidljivo na slici 33, uocen je
negativan trend u vrijednostima indeksa biomase nakon uspostave FRA Jabuka u svim
istrazivanim podrucjima zasebno i ukupno na cijelom istrazivanom podrucju s iznimkom 2024.
godine, kada dolazi do znacajnog porasta biomase glavonozZaca $to kao i kod hrskavi¢njaca

moze biti posljedica nesto kasnijeg perioda uzorkovanja.

Kod glavonoZaca se uocavaju velike oscilacije u indeksima biomase u promatranom razdoblju
(slika 37). Ovo je bilo i za ocekivati jer je rije¢ o kratkoZivué¢im organizmima cija masa
dominantno ovisi o novacenju i hidrografskim prilikama u moru. Medutim, za razliku od
vecine drugih vrsta, kod glavonoZaca se ne uocava oporavak na podrucju Jabucke kotline
nakon uspostave zabrane. Naprotiv, vidljiv je pad biomase. Treba istaknuti kako i inace
Jabucka kotlina nije znacajno podrucje distribucije glavonozaca (osim bijelog muzgavca — koji
u Jadranskom moru u zadnjem periodu pokazuje pad biomase). Povecane vrijednosti biomase
glavonoZaca u 2024. godini mogu se dobrim dijelom pripisati promjeni perioda uzorkovanja,
jer je kasni dio ljeta i jesen period u kojem raste biomasa glavonozaca u lovinama u srednjem

Jadranu.
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Slika 33. Trendovi indeksa biomase za glavonosce

Uz analize za najvaZnije skupine organizama, analizirani su i trendovi indeksa biomase za
komercijalno najzanimljivije vrste - oslica (Merluccius merluccius), trlju blataricu (Mullus

barbatus), Skampa (Nephrops norvegicus) i kozicu (Parapenaeus longirostris).

Kod osli¢a je evidentan pozitivan utjecaj zabrane ribolova na cijelom podrucju Jabucke kotline
(slika 34). Medutim, kada se promatra po pojedinim zonama, uocavaju se razlike u
trendovima. Ove razlike mogu se objasniti migracijama primjeraka osli¢a unutar Jabucke
kotline iz jedne zone u drugu dok je generalni trend pozitivan. Vazno je napomenuti da se u
2024. godini uocava pad biomase osli¢a u svim podrucjima. | ovaj pad treba uzeti s rezervom

s obzirom na promjenu perioda uzorkovanja.
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Slika 34. Trendovi indeksa biomase za osli¢a

Kod trlje blatarice je vidljiv porast ukupne biomase na Sirem podrucju Jabucke kotline. U
skladu s biologijom vrste te Cinjenicom da nastanjuje pliée more, znacajniji porast nije se
dogodio u podrucju ,no take” zone veé u pli¢éim podrucjima hrvatskog teritorijalnog mora,

hrvatske ,buffer” zone te pogotovo u hrvatskom isklju¢ivom gospodarskom pojasu (slika 35).

Slika 35. Trendovi indeksa biomase za trlju blataricu
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Kod populacije Skampa je od svih vrsta najocitiji pozitivni utjecaj zabrane ribolova (slika 37).
Od iznimno niskih vrijednosti od 5 kgkm u 2014. godini uo¢ava se konstantni rast na 160
kgkm u 2022. godini unutar ,no take” zone. Porasti indeksa biomase nisu tako veliki izvan
,no-take” zone. U 2024. godini doslo je do smanjivanja indeksa biomase u ,,no take” zoni, ali

vidi se blagi rast u drugim dijelovima hrvatskim zonama Jabucke kotline.

Slika 36. Ulov Skampa na postaji uzorkovanja u ,,no take” zoni

Slika 37. Trendovi indeksa biomase za Skampa
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Kod kozice je takoder vidljiv pozitivan utjecaj uspostave zabrane ribolova na podrucju Jabucke
kotline (slika 38). Vedi porasti vrijednosti su se dogodili u ,,no take” zoni i hrvatskom
teritorijalnom moru. Razlike u trendovima u pojedinim zonama mogu se objasniti pomicanjem
populacije iz jednog podrucja u drugo u okviru Jabucke kotline. Pad biomase koji je zabiljezen

kod Skampa u 2024. godini nije toliko izrazen u slucaju kozice.

Slika 38. Trendovi indeksa biomase za kozicu
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RIBOLOVNI NAPOR | ULOV HRVATSKE KOCARSKE FLOTE U PODRUCJU JABUCKE KOTLINE

Kako je veé receno, Jabucka kotlina se nalazi na podrucju otvorenog srednjeg Jadrana, Sto
znaci kako se svojim najveéim dijelom nalazi unutar granica ribolovne zone C. Dio Jabucke
kotline nalazi se i unutar zone J1 u Isklju¢ivom gospodarskom pojasu RH unutar koje je

smjestena ,no take” zona (slika 39).

Gulf of
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Adriatic ¢
S.e a

South Adriatic
Basin

1197

Slika 39. PoloZaj FRA Jabuka (s naznacenom posebnom regulacijom ribolova koéara) u

odnosu na ribolovne zone RH

Ribolovna zona C je povr§inom najveda ribolovna zona RH i zauzima 9352,3 km? (Tablica 2.)
Sto odgovara 30% teritorijalnog mora RH. U tablici 2. prikazane su osnovne informacije o ulovu

i ribolovnom naporu po ribolovnim zonama RH u 2022. godini.
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Tablica 2. Osnovne informacije o ulovu i ribolovnom naporu koéara po ribolovnim zonama u 2022.

godini
Povrsina Broj Broj.plovilaf > GOdié?ji . Broj . . ngjfig?c?
Zona . ; dominantnim | ulov kocara | ribolovnih | Broj kWh
(km?) plovila . po
radom u zoni (kg) dana .
plovilu
A 2.691,2 62 42 182.286,7 624 2.299.136 256,8
B 3.808 91 26 244.768,9 1340 5.529.166 353,3
C 9.352,3 115 88 1.873.500,2 5173 33.499.341 | 1.079,8
D 3.567,3 30 8 245.125,7 734 5.832.501 587,3
E 5.623,3 133 101 426.252 3971 11.677.434 716,6
F 1.887,8 65 17 101.022,8 559 1.695.290 206,4
G 4.710,4 70 34 379.962,6 1206 4.501.797 413,5
IGP 23.808,5 102 2 133.101,8 453 2.800.536 486

Kao Sto je vidljivo iz ribolovne zone C dolazi vec¢ina od ukupnog koéarskog ulova RH , a iz

Tablice 2. je evidentno kako je u zoni C i najveci ribolovni napor: broj ribolovnih dana iznosi

5173 dana (37%), a ukupan broj kWh 33.499.341,00 kW sati (49%) uz prosjecni broj sati po

plovilu 1080 sati. 1z svega je vidljivo da je zona C izrazito vazno ribolovno i koc¢arsko podrucje

u Hrvatskoj.

U ribolovnoj zoni C ukupan godisnji kocarski uloviznosi 1.873 tona Sto ¢ini 52% ukupnog ulova

RH (slika 40).
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Slika 40. Koéarski ulov u 2022.
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Analiza ukupnog ulova kocarske flote RH napravljena je odvojeno za gospodarski najznacajnije
vrste, osli¢a, trlju blataricu, kozicu i Skampa (slika 41). Za sve ove vrste najveéi ulovi se
ostvaruju na Sirem podrucju Jabucke kotline, za osli¢a 47% ukupnog ulova ove vrste, a za trlju
blataricu 25% ukupnog ulova. Takoder, ulovi na podrucju Jabucke kotline najveéi su i za

Skampa (64% ukupnog ulova) i kozicu (72% ukupnog ulova).

a) MERLMER b) MULLBAR

IGPA 8 IGP
2% 19 3% 2%

SA mB uC 8D wEF WG WGP WA B 8C =D wEF G WGP
c) NEPRNOR 0*; 5 d) LG; PAPELON & .

"\ 5%

4%

WA 8 uC 5D WEF HG WIGP mA uB mC uD wEF G mIGP

Slika 41. Godisnji ulov u 2022. gospodarski najznacajnijih: a) osli¢, b) trlja blatarica, c) Skamp,
d) kozica

Intenzitet ribolovnog napora moZe se promatrati kroz ukupan broj kWsati ostvarenih u
pojedinoj ribolovnoj zoni (slika 42). Dakle, vidljivo je kako je i najvedi ribolovni napor kocarske

flote u RH u zoni C (49% ukupnog napora).
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Slika 42. Godisnji ribolovni napor po ribolovnim zonama izrazen kroz kWsat
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Analiza raspodijele ribolovnog napora izvrSena je i analizom VMS podataka hrvatske ko¢arske
flote u 2022. godini. Slika 43. prikazuje raspodjelu ribolovnog napora izrazenu u broju radnih
sati na jedinicu povrsine. OCito je kako je ribolovni napor najveci u zoni C, s najvecom
koncentracijom uz rub ,NO TAKE” zonu te uz rub zone zabrane oko otocica Blitvenica (zabrana
kocarenja 3NM od otocic¢a). Vidljiv je i smanjeni ribolovni napor u hrvatskoj ,buffer” zoni iz

razloga posebnog rezima regulacije ribolova (moguc¢nost rada samo dva dana u tjednu).

Slika 43. Ukupan kocarski ribolovni napor (radni sati) u 2022. godini

Analiza ribolovnog napora koristenjem VMS podataka je izvrSena i kroz broj radnih sati
pomnozenih sa snagom motora u kW na jedinicu povrSine. Ovako moZemo primijetiti kako
vecina ribolovnog napora na podrucju ribolovne zone C proizlazi od vecih plovila tj. plovila
vece snage motora. | u ovom slucaju je vidljivo kako je ribolovni napor najvise koncentriran
na podrucja koja granice sa ,no take” zonom FRA Jabuke i zonom zabrane oko otociéa

Blitvenice (slika 44).
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Slika 44. Ukupan kocarski ribolovni napor (kWsat) u 2022. godini

U svrhu boljeg opisivanja ulova koéarske flote izradene su GIS karte ulova na osnovu podataka
koji potjecu iz oCevidnika o ulovu. Analize su izradene za ukupan kodarski ulov (slika 45) te za

dvije najznacajnije gospodarske vrste s podrucja Jabucke kotline, osli¢a i Skampa (slika 46).

Iz GIS karte ukupnog ulova vidljivo kako vecina ulova kocarske flote RH dolazi iz ribolovne zone
C posebice iz podrucja oko ,no take” zone FRA Jabuke i otociéa Blitvenice. Ovakva distribucija
ulova jasno ukazuje na efekt ,prelijevanja“ ili ,spillover” efekt resursa iz zona u kojima je

ribolov zabranjen u okolna podrudja koja su pod intenzivnom eksploatacijom.
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Slika 45. GIS karta ukupnog kocarskog ulova u ribolovnom moru RH u 2022. godini

Ulov osli¢a se takoder koncentrirao na podrucje zone C s najvis§im vrijednostima u ribolovhom
moru koje okruzuje zone zabrane, ,no take” zonu FRA Jabuke i podrucje oko otocica Blitvenice

Sto ukazuje na efekt prelijevanja iz zastiéenih podrugja.

Sto se ti¢e $kampa, njegov se ulov u ribolovnom moru RH takoder koncentrirao u ribolovnoj
zoni C ponovo s najvec¢im vrijednostima u podrucju koji granici s ,no take” zonom FRA Jabuke,

takoder ukazujuéi na efekt prelijevanja resursa iz zone zabrane ribolova.

>
77

’,-—’\V\\J
A.

P

~ ) S Wtax_

ovosiia u ko Ulov kampa u kocarskom rbolovu Py —
o T—pmy ) T T —
P & > S BB BB K 2022, ® T

Slika 46. GIS karte ulova osli¢a i Skampa u ribolovnhom moru RH u 2022. godini
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DUZINSKA STRUKTURA ULOVA NA PODRUCIU JABUCKE KOTLINE

Na temelju podataka o duZinskom sastavu lovina prikupljenih u sklopu znanstvenog
monitoringa gospodarskog ribolova obavljene su analize duzinske strukture za gospodarski
vrste na podrucju ribolovne zone C - osli¢a, Skampa i kozicu. Podaci o duZinskoj strukturi
koriSteni u analizi prikupljani su na gospodarskim plovilima na podrucju ribolovne zone C u
razdoblju od 2012. do 2024. godine. Analize duZinske strukture za gospodarski najzanimljivije
vrste na podrucju ribolovne zone C, osli¢a, Skampa i kozicu, graficki su prikazane kao prosjek

za razdoblje 2012.-2023.

Sukladno metodologiji, oslicu i Skampu je mjerena ukupna duZina (TL), dok je kozici mjerena

duZina karapaksa (CL).

DuZinska struktura ulova osli¢a prikazana je na slici 47. Vidljivo je da se u lovinama nalaze
primjerci duZina od 9 do 85 cm s tim da je srednja vrijednost iznosila 20,75 cm. Glavninu ulova
¢ine nedorasli primjerci osliéa, koji nakon ribolova zavrSavaju kao odbacaj. Najveca
koncentracija nedoraslih primjeraka u lovinama je u ranom proljetnom periodu, sto je vezano

uz intenzitet novacenja.

Veliki dio ulovljenih primjeraka na podrucju srednjeg Jadrana Cine primjerci ispod minimalne
lovne duzine (MCRS za osli¢a iznosi 20 cm). Udio takvih primjeraka u ukupnoj masi ulova na

podrucju otvorenog srednjeg Jadrana je jako velik i iznosi u prosjeku oko 26,14%.
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Slika 47. Duzinska struktura ulova osli¢a na podrucju ribolovne zone C
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Slicna se situacija moZe primijetiti kod duZinske strukture Skampa gdje takoder u ulovu

dominiraju manji primjerci (slika 49).

Raspon duzina lovljenih primjeraka bio je od 5 do 23 cm TL, a srednja vrijednost duzine u
otvorenom srednjem Jadranu (zona C) iznosi 10,23 cm TL. Maseni udio primjeraka u lovinama

ispod MCRS (koja za Skampa iznosi 7 cm) iznosio je 1,94%.
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Slika 49. DuZinska struktura ulova Skampa na podrucju ribolovne zone C

| kod kozice u lovinama dominiraju manje jedinke. Lovljeni su primjerci raspona duzina od 1
do 5 cm CL. Srednja vrijednost duZine ulovljenih primjeraka u zoni C iznosila je 2,54 cm CL
(slika 50). lako za kozicu ne postoji propisana MCRS, znacajan dio ulova zavrsi kao odbaca;.

Srednja vrijednost mase odbacaja smanjiva se godinama i u zadnje se vrijeme kreée oko 7-8%.
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Slika 50. Duzinska struktura ulova kozice na podrucéju ribolovne zone C
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Sli¢ni podatci se dobiju i kada se promatraju duZinska struktura populacija najvaznijih vrsta
zabiljezena tijekom znanstvenih istrazivanja (zimski aspekt) za razdoblje 2019. do 2024.
godine. Medutim, treba imati u vidu kako je tijekom znanstvenih istraZivanja koriStena
drugadija pridnena povlacna mreza koc¢a (GOC 73) koja ima manja oka na saki u odnosu na
tradicionalnu mrezu koristenu u gospodarskom ribolovu (20 mm umjesto 40 mm), Sto
znacajno utjece na duzinski sastav lovina. U tekstu koji slijedi prikazane su vrijednosti za osli¢a,
Skampa i kozicu. Kako bi se mogle usporedivati vrijednosti duzinskih frekvencija u razli¢itim
godinama, napravljen je prikaz duZinskih frekvencija po vrstama, kumulativni prikaz duzinskih

frekvencija te prikaz srednje vrijednosti duzinskih frekvencija po godinama.

Iz slike 51 je vidljivo da su duzinske frekvencije oslica u promatranom razdoblju sli¢ne.
Vrijednosti odstupaju u 2019. i 2023. godini, u kojima se u populaciji uocava vedéi broj malih
primjeraka, Sto je vezano uz vedi intenzitet novacenja. Kao posljedica toga doslo je i do pada
srednje vrijednosti lovljenih primjeraka (11,56 cm u 2019. godini i 14,48 cm u 2023. godini).
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Slika 51. Duzinska struktura populacije osli¢a: duzinske frekvencije (gore lijevo), kumulativne

duzinske frekvencije (gore desno), srednje vrijednosti duzina po godinama (dolje)
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Kod skampa (slika 52) je takoder duZinska struktura populacije bila sli¢na u svim godinama,

ali srednje vrijednosti pokazuju rast od 2019. godine (28,89 mm CL) do 2022. godine (34,03
mm CL), da bi opet slijedio pad prema 2024. (31,57 mm CL).
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Slika 52. Duzinska struktura populacije Skampa: duzinske frekvencije (gore lijevo),
kumulativne duZinske frekvencije (gore desno), srednje vrijednosti duZina po godinama

(dolje)

U slucaju kozice (slika 53) razlike u duzinskoj strukturi su vidljivije nego u prethodnih vrsta. |
ovdje su one posljedica intenziteta novacenja. U 2019. godini srednja vrijednost duzine
iznosila je 22,48 mm CL, a u populaciji je zabiljezen veoma niski broj malih primjeraka. Udio
novaka raste Sto dovodi do pada srednje vrijednosti i maksimum novaka u populaciji je u 2022.
godini kada je i najmanja srednja duzina populacije (19,32 mm CL). Potom ponovo pada udio

novaka i raste srednja duzina na 21,48 mm u 2024. godini.
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Slika 53. Duzinska struktura populacije kozice: duZinske frekvencije (gore lijevo),
kumulativne duZinske frekvencije (gore desno), srednje vrijednosti duZina po godinama

(dolje)

38

40



ZAKLJUCNA RAZMATRANJA | PREPORUKE ZA UPRAVLIANJE

U srpnju 2015. godine proglasena je jednogodisnja zabrana u najdubljem podrucju Jabucke
kotline, nakon intenzivnih bilateralnih pregovora izmedu administrativnih i znanstvenih tijela
Republike Italije i Republike Hrvatske. Spomenuta mjera je produZena (na zahtjev
znanstvenika s obje strane Jadranskog mora) do 16. listopada 2016. godine kada
unilateralnom odlukom Talijanske strane talijanski kocari ponovno zapoclinju s
iskoristavanjem ovog podrucja.

2017. godine pod okriljem FAO AdriaMed ponovo se uspostavlja zasti¢eno podrucje na
podrucju Jabucke kotline. Kona¢no je zasStita Jabucke kotline podignuta na visu razinu
uspostavom Zasti¢enog ribolovnog podrucja (FRA — Fisheries Restricted Area) na podrucju
Jabucke kotline od strane GFCM-a 2017. godine (Preporuka GFCM/41/2017/3 o uspostavi
zabranjenog podrudja ribarstva u Jabuckoj kotlini/Pomo Pit u Jadranskom moru), a odlukom
GFCM-a FRA je postala sastavni dio MAP-a za kocarenje u Jadranskom moru (Preporuka
GFCM/43/2019/5 o viSegodisnjem planu upravljanja odrZivim pridnenim ribolovom u
Jadranskom moru (geografska podpodrucja 17 i 18). Konacno, u studenom 2021. godine,
GFCM uspostavlja trajnu zabranu preporukom GFCM/44/2021/2. Ova preporuka u
potpunosti zabranjuje demerzalni ribolov u sredisnjem dijelu FRA Jabuke, te dvije tampon
zone u kojima se kocarski ribolov moze obavljati samo dva dana u tjednu.

Monitoring stanja pridnenih bioloskih resursa u RH provodi se dva puta godiSnje kako bi se
uvazio sezonski aspekt stanja obnovljivih resursa i morskih ekosustava. Monitoring provode
Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split sa hrvatske strane i Laboratorij za biologiju mora i

ribarstvo iz Fana s talijanske strane slijedeéi MEDITS protokol.

S talijanske strane istrazivanje nije provedeno u 2022., 2023. i 2024. godine u zimskom
periodu, a u ljetnom u 2022. godini, dok je 2023.i2024. godine obavljeno, medutim, talijanski
znanstvenici nisu dostavili podatke do zakljucenja ovog izvjestaja stoga ti podaci izostaju iz

provedenih analiza.

Istrazivanja u ljetnom razdoblju 2024. godine nacinjena su u okviru ekspedicije MEDITS.
Medutim zbog kvara na brodu BIOS DVA doslo je do znacajnih modifikacija u istraZivanjima.

Istrazivanja su obavljena tijekom kolovoza, umjesto lipnja i srpnja kao Sto je to bio obicaj
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prethodnih godina. Nadalje, istraZivanjima je obuhvaéen samo dio srednjeg Jadrana, te tako
nije ni pokriveno cijelo podrucje Jabucke kotline (prvenstveno podrucje Iskljucivog
gospodarskog pojasa). Navedene modifikacije i promjene u metodologiji uzorkovanja sigurno
su imale utjecaja na rezultate istrazivanja u 2024. godini te stoga te rezultate treba

interpretirati s osobitm oprezom.

Obrada podatka je napravljena po zonama Jabucke kotline koje su izradene s obzirom na
razinu zastite i ribolovni napor, a sve s ciljem kako bi se bolje objasnio utjecaj razine zastite na

oporavak stanja bioloskih resursa.

Rezultati istrazivanja pokazuju porast ukupne biomase na istrazivanom podrucju. Takoder
pokazuju porast biomase za sve vrste riba, hrskavicnjaca, rakova kao i za gospodarski
najznacajnije vrste. Pad indeksa biomase primijecen je jedino za vrste glavonoZaca. Porast
biomase je najveci u ,,no take” zoni, te u istoénom (hrvatskom) dijelu Jabucke kotline i opada
prema zapadnom (talijanskom) dijelu kotline. Ovo je sukladno razini zastite i razini ribolovnog

napora kojem su resursi izloZeni.

Kod oslic¢a je evidentan pozitivan utjecaj zabrane ribolova, primije¢en je odredeni pad unutar
,no take” zone nakon pocetnog izrazitog rasta te porast u susjednim zonama s hrvatske strane

Sto je objasnjivo prelijevanjem populacije osliéa iz ,,no take” zone u okolno more.

Kod kozice je takoder vidljiv pozitivan utjecaj uspostave zabrane ribolova na podrucju Jabucke
kotline. Vedi porasti vrijednosti su se dogodili u ,,no take” zoni i hrvatskom teritorijalnom

moru.

Za Skampa je od svih vrsta najocitiji pozitivni utjecaj zabrane ribolova. Od iznimno niskih
vrijednosti indeksa biomase u 2014. godini do konstantnog rasta vrijednosti unutar ,,no take”

zone do kraja istrazivanog perioda.

Izrazito znacajan porast indeksa biomase uocava se kod hrskavi¢njaca i to poglavito u ,,no

take” zoni i u hrvatskom dijelu Jabucke kotline.

Podatci za ljetno uzorkovanje u 2024. godini pokazuju smanjenje indeksa biomase veéine
vrsta i dosta odstupaju od podataka i trendova iz prethodnih godina, ali i od podataka iz
zimskih istraZivanja 2024. godine. Ove razlike su najvjerojatnije posljedica uzorkovanja u

kolovozu umjesto u lipnju i srpnju u prethodnim godinama. Inace je poznata Cinjenica da
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tijekom ljetnog perioda dolazi do pada ulova u kocarskom ribolovu. Nadalje, ljeto 2024.
godine bilo je iznimno toplo s izrazito visokim temperaturama mora, kako na povrsini tako i u
dubljim slojevima. Sve ovo je vjerojatno utjecalo na ponasanje pridnenih vrsta, a samim time
i njihovu dostupnost pridnenoj povlaénoj mrezi koci. Ovakva neuobicajena hidrografska
situacija vjerojatno je rezultirala velikim padom ulova u Jadranu 2024. godine koji je bio vidljiv
i u pelagickom i u pridnenom ribolovu. Opcenito se moze zakljuciti kako su vidljivi pozitivni
utjecaji zabrane ribolova, pogotovo za kljuéne vrste te da su najizrazeniji u ,,no take” zoni.
Takoder, povecanja biomase su evidentna u hrvatskoj ,buffer” zoni te u hrvatskom

teritorijalnom moru ¢ime je ocit efekt prelijevanja iz zone zabrane u okolna podrudja.

Analize ribolovnog napora, VMS podataka te ulova kocarske flote RH potvrduju ovakve
tvrdnje s obzirom kako se i ribolovni napor i kretanje flote te u konacnici i ulov, kako ukupni
tako i za gospodarski najznacajnije vrste, koncentrirao upravo u moru koje okruzuje ,no take”
zonu FRA Jabuke. Takvi rezultati analiza potvrduju kako je koéarska flota prepoznala efekt
prelijevanja resursa iz zone zabrane u okolno more te na tim podrucjima obavlja vecinu

ribolova.

Pozitivni rezultati pokazuju opravdanost uspostave FRA, te smo misljenja kako je to
odgovarajuc¢i mehanizam za zastitu i obnovu resursa, te kako primjer FRA Jabuka moze
posluZiti kao predloZak za uspostavu slicnih mjera u drugim podruéjima Jadrana, primjerice

Solea sanctuary u sjevernom Jadranu i FRA podrucje u dubokom juznom Jadranu.

Od iznimne je vaznosti nastaviti s reZimom zaStite u Jabuckoj kotlini, ali i s monitoringom
stanja na nacdin kako je to propisano preporukama GFCM-a (poglavito Preporuka
GFCM/45/2022/11). Stoga treba uloZiti napore u dijalogu s talijanskom stranom, radi ponovne
uspostave monitoringa sukladno preporuci GFCM/45/2022/11, jer se samo na taj nacin moze

dobiti potpuna slika stanja pridnenih resursa i utjecaja uspostave FRA Jabuka.

Uz zimski i ljetni monitoring stanja resursa, potrebno je provoditi i monitoring ribolovnog
napora i to predlazemo analizom VMS/AIS podataka, s obzirom kako ga sva plovila koja rade
u Jabuckoj kotlini moraju imati instalirana. Na taj bi nacin bilo moguce opisati i promjene u

ribolovnom naporu i redistribuciju ribolovnog napora kao posljedica uspostave FRA.
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