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uvoD

Sukladno ¢lanku 8. stavku 4. Zakona o morskom ribarstvu (,Narodne novine”, br. 62/17, 13/17
i 14/19) Institut za oceanografiju i ribarstvo odreden je kao nadlezno tijelo za prikupljanje
bioloskih podataka u okviru godiSnjeg plana prikupljanja podataka. Buduci da je Ministarstvo
poljoprivrede u okviru Operativnog programa za pomorstvo i ribarstvo RH za programsko
razdoblje 2014. — 2020. korisnik mjere VI.2. Prikupljanje podataka, Institut za oceanografiju i
ribarstvu sklapa godiSnje ugovore za provedbu bioloske komponente plana prikupljanja
podataka s Ministarstvom poljoprivrede.

Provedba prikupljanja podataka u ribarstvu zapocela je u 2012. godini kada je uspostavljen
monitoring stanja ribljih resursa i ribarstva, te su definirani potrebni parametri i metodologije
za buduéi monitoring koji bi u cijelosti zadovoljavao zahtjeve propisane Uredbom Vijeéa (EZ)
br. 199/2008 od 25. veljace 2008..

Prikupljanje podataka u 2022. godini provedeno je sukladno Uredbi (EU) 2017/1004
Europskog parlamenta i Vijec¢a od 17. svibnja 2017. te Uredbi Komisije (EZ) br. 665/2008 od
14. srpnja 2008. koje ureduju trenutni Okvir za prikupljanje podataka Europske unije (en. Data
Collection Framework, DCF). Navedenim Okvirom za prikupljanje podataka uspostavljen je
monitoring stanja ribljih resursa i ribarstva, te su definirani potrebni parametri i metodologije
monitoringa koji u cijelosti zadovoljavaju zahtjeve propisane Zajednickom ribarstvenom
politikom Europske Unije (Uredba (EU) br. 1380/2013).

Nacionalni Plan prikupljanja podataka u ribarstvu Republike Hrvatske za 2022.-2024. godinu
ustrojen je prema odredbama VisegodiSnjeg programa Unije za prikupljanje podataka te
upravljanje i koriStenje njima u sektorima ribarstva i akvakulture za razdoblje a razdoblje od
2022. godine koji je donesen Delegiranom odlukom Komisije (EU) 2021/1167 od 27. travnja
2021. o utvrdivanju viSegodiSnjeg programa Unije za prikupljanje bioloskih, okolisnih,
tehnickih i socioekonomskih podataka u sektoru ribarstva i akvakulture te za upravljanje tim
podacima za razdoblje od 2022. (SL L 253/51) i Provedbenom odlukom Komisije (EU)
2021/1168 od 27. travnja 2021. o utvrdivanju popisa obveznih istraZzivanja na moru i pragova
kao dijela visSegodisnjeg programa Unije za prikupljanje podataka u sektorima ribarstva i

akvakulture i upravljanje njima od 2022. (SL L 253/92).



Sukladno Planu uzorkovanja bioloskih podataka (Tablica 4A Plana) u 2022. godini bilo je

predvideno uzorkovanje 16 kombinacija ribolovnog alata i ciljane skupine morskih organizama

(tzv. metiera). Odabir metiera nacinjen je kumulativnhom analizom uzimajudéi u obzir ostvareni

ulov, vrijednost godisnjeg ulova i ribolovni napor kojim je taj ulov ostvaren, te su u 2022.

godine uzorkovani sljedeéi metieri:

Planirani N .
broj Planirani broj
. . <. . uzorkovanja - . .
Ribolovni alat Sifra metiera uzorkov . . J Ciljane vrste morskih organizama
. na iskrcajnim
anja na ..
mjestima
moru
Dredse DRB_MOL_0_0_0 6 4 Ostr?q edulis, Pecten jacobaeus,
Pectinidae, Solea solea
Eledone moschata, Merluccius merluccius,
Pr|drv1ena pc’:vlacna OTB_DEF_>=40_0_0 48 9% Mullus barbatqs, Nephrops norveglcys, .
mreza — koda Octopus vulgaris, Parapenaeus longirostris,
Solea solea
Plivarica za veliku
plavu ribu - PS_LPF_>=40_0_0 (BFT) 10 40 Thunnus thynnus
tunolovka
Plivarica za malu PS SPF_>=14 0 0 54 16 Sardina pilchardus, Engraulis encrasicolus,
plavu ribu - srdelara | "SRDELARA" Scomber spp., Trachurus trachurus
N - PS_DEF >=14 0 0 .
Plivarica oliznica (MISC) "OLIZNICA" 0 4 Atherina spp.
Plivarica PS_LPF >=50_0 0 0 8 Auxis rochei, Euthynnus alletteratus,
palamidara "PALAMIDARA" Seriola dumerili
- PS_SPF_>=14 0 0
Plivarica lokardara "L OKARDARA" 2 2 Scomber spp.
o PS_DEF_>=14 0_0 .
Plivarica ciplarica (MISC) "CIPLARA" 2 4 Mugilidae, Oblada melanura, Sarpa salpa
o PS_SPF_>=14 00
Plivarica iglicara "GLICARA" 0 4 Belone belone
Jed'ncis truke mreze GNS_DEF_>=16_0_0 18 28 Merluccius merluccius
stajacCice
Trostruke
jednopodne mreze GTR_DEF_>=16_0_0 20 22 Solea solea
stajacice
Vrse za lov rakova FPO_DEF_0_0_0 0 12 Nephrops norvegicus
Stajaci parangal LLS_DEF_0 0 0O 0 18 Merluccius merluccius
Obalnevm reze $B-SV_DEF_0.0_0 10 18 Athem?t.J sp;?., Boops b?ops, Seriola
potegace dumerili, Spicara smaris
Ribolov
plavoperajne tune
plutajuc¢im LHP-LLD_BFT 6 26 Thunnus thynnus
parangalima i
udicarskim alatima
Ribolov igluna
plutajucim LHP-LLD_SWO 4 17 Xiphias gladius
parangalom i

udicarskim alatima

Podaci za navedene metiere prikupljeni su na iskrcajnim mjestima i na ribolovnim plovilima

tijekom ribolovnih aktivnosti i to u cijelom ribolovnom moru Republike Hrvatske.




Osim prije navedenih prikupljanja podataka o komercijalnom ulovu tijekom ribolovnih
aktivnosti i nakon ribolova na iskrcajnim mjestima, kroz Okvir za prikupljanje podataka
obavljana su i prikupljanja podataka nevezanih uz ribolovne aktivnosti, tj. znanstvene
ekspedicije. Obavljene su tri ekspedicije: MEDITS — monitoring stanja pridnenih zajednica (en.
International bottom trawl survey in the Mediterranean), MEDIAS eho - monitoring pelagickih
zajednica (en. Pan-Mediterranean Acoustic Survey) i SoleMon (Solea Monitoring) monitoring
stanja demerzalnih zajednica (najvaZnije vrste su list i sipa) u Sjevernom Jadranu.

Vrste morskih organizama za uzorkovanje bioloskih varijabli propisane su Provedbenom
odlukom Komisije (EU) 2019/909 od 18. veljace 2019., Delegiranom odlukom Komisije (EU)
2019/910 od 13. oZujka 2019., Preporukom br. GFCM/40/2016/2 Opce komisije za ribarstvo
Mediterana (GFCM) i UNCLOS sporazumom za visoko-migratorne pelagi¢ne vrste, dok se dio
vrsta definira nacionalnim planovima upravljanja odredenim ribolovnim alatima (Plan
upravljanja za ribolov okruzujuéim mrezama plivaricama u Republici Hrvatskoj i Plan
upravljanja za ribolov obalnim mreZzama potega¢ama u Republici Hrvatskoj). U okviru Tablice
2.1 Plana (Popis stokova za uzorkovanje) planirano je uzorkovanje ukupno 67 vrsta, od kojih
30 Cine komercijalno znacajne vrste te 37 vrste koje pratimo tijekom znanstvenih ekspedicija
ili metodom oportunistickog uzorkovanja.

Imajuci u vidu kriterije propisane DCF-om, bioloSke varijable su prikupljane za sljedece vrste
prema zahtjevima EUMAP Tablica 1, G1 i G2 GFCM grupa vrsta i planova upravljanja za ribolov

u Republici Hrvatskoj:

Hrvatski naziv vrste | Znanstveni naziv vrste
Bukva Boops boops

Cesljace Pectinidae

Cipli Mugilidae

Crni muzgavac Eledone moschata
Dubinska kozica Parapenaeus longirostris
Gavun Atherina spp.

Gira oblica Spicara smaris

Gof Seriola dumerili




Hrvatski naziv vrste | Znanstveni naziv vrste

Hobotnica Octopus vulgaris
Iglica Belone belone

Iglun Xiphias gladius

Inéun Engraulis encrasicolus
Jakovljeva kapica Pecten jacobaeus
Jegulja Anguilla anguilla
Kamenica Ostrea edulis

List Solea solea

Lokarda Scomber colias

Luc Euthynnus alletteratus
Osli¢ Merluccius merluccius
Palamida Sarda sarda

Salpa Sarpa salpa

Sarun mediteranski | Trachurus mediterraneus

Sarun Siroki Trachurus trachurus
Skamp Nephrops norvegicus
Srdela Sardina pilchardus
Trlja blatarica Mullus barbatus
Trup Auxis rochei

Tuna Thunnus thynnus
Tuna albakor Thunnus alalunga
Usata Oblada melanura

Popis vrsta koje se prate oportunistickom metodom ili tijekom znanstvenih ekspedicija prema
zahtjevima EUMAP / GFCM G3 / ICCAT odnosno, vrsta uklju¢enih u Dodatak IlI (vrste Cije je
iskoriStavanje regulirano) Barcelonske konvencije (protokol o posebno zasticenim podrucjima

i bioloskoj raznolikosti u Sredozemlju).

Alopias vulpinus Pterois miles

Callinectes sapidus Pteroplatytrygon violacea




Carcharhinus spp.

Raja asterias

Dalatias licha

Raja clavata

Dipturus oxyrinchus

Raja miraletus

Etmopterus spinax

Rhincodon typus

Galeus melastomus

Scyliorhinus canicula

Hexanchus griseus

Scyliorhinus stellaris

Isurus oxyrinchus

Sphyrna lewini

Katsuwonus pelamis Sphyrna mokarran

Lagocephalus sceleratus Sphyrna zygaena
Lamna nasus Squalus acanthias
Mobula spp. Squalus blainville

Mustelus asterias Tetrapturus belone

Mustelus mustelus Tetrapturus georgii

Mustelus punctulatus Tetrapturus pfluegeri

Myliobatis aquila Torpedo marmorata

Orcynopsis unicolor Torpedo torpedo

Prionace glauca

Svi bioloski uzorci su obradeni u laboratoriju IOR-a, a dobiveni podaci (duzina, masa, spol,
stupanj zrelosti gonada te starost) su upisani u elektronsku bazu podataka IOR-a.

Osim bioloskog uzorkovanja na komercijalnim plovilima te pracenja gore navedenih vrsta,
promatraci na ukrcajima i ekspedicijama prate slucajan ulov osjetljivih vrsta (morski sisavci,
ptice, kornjace, hrskavi¢njace) u skladu sa protokolom Opce komisije za ribarstvo Mediterana
(FAQ, 2019.). U tekstu koji slijedi ukratko su opisane aktivnosti poduzete prema pojedinim
metierima iz kojih je vidljivo kako je uzorkovanje obavljeno prema planiranom protokolu i u
planiranom obimu. Prilikom tumacenja rezultata ovog izvje$éa treba imati na umu da su ovdje

prikazane preliminarne analize.



1. Relacijska baza podataka

PosluZitelj

Posluzitelj vrtlac.izor.hr radi bez prekida zadnjih 342 dana od 9. oZujka 2022. kada je restartan
u sklopu izvanrednog odrZavanja. Cijelo vrijeme je bio dostupan korisnicima sa DCF-a jer
tijekom 2022 nije bilo ispada elektri¢ne energije niti ispada mrezne povezanosti. U navedenom
periodu prosje¢no opterecenje svih procesorskih jezgri je bilo oko 0,43%. KoriStenje memorije
je prosje¢no 67GB do 122GB od raspolozivih 128GB, sto je optimalno i nije koristena pomoéna
pohrana na disku (swap). Na polju diskova gdje se nalaze datoteke iskosteno je 2,2TB od

ukupno 28TB (8%). Zauzeée pohrane za bazu podataka je oko 1TB od dostupnih 28TB.

Sigurnost i odrZavanje
Na posluZitelju se izraduju sigurnosne kopije svih baza podataka jedanput tjedno
inkrementalno (nove datoteke se prepisuju preko starih). Sigurnosne kopije se dugoro¢no

¢uvaju na mjesecnoj bazi (zadnja tjedna datoteka u mjesecu ostaje trajno).

Tijekom 2022. su zabiljeZzene poveéani pokusaji kompromitacije posluZitelja u viSe navrata.
Pokusaji se oCituju u stalnim i ucestalim zahtjevima za ulaz na sustav preko razli¢itih portova i
protokola. Najveéi intenzitet napada je bio pocetkom oZujka 2022. Svi pokusaji su bili
neuspjesni i posluzitelj je normalno radio usprkos ovim napadima. Restart posluZitelja 9.
ozujka 2022. se dogodio kako bi se otklonila svaka sumnja u kompromitaciju posluzitelja
uslijed vanjskih napada. Nakon sto je utvrdeno da je posluZitelj siguran, vise nije bilo dodatnih

prekida u radu.

Funkcionalnost i korisnicka podrska

Mrezine aplikacije omogucduju direktan upis u bazu podataka prikupljenih u modulu A2, upis
podataka iz Excel tablica (povijesni podaci, MEDIAS itd.) ili direktni upis vece koli¢ine podataka

(podtci Uprave ribarstva).

Omogucden je graficki prikaz pojedinaénih uzoraka kao i grupni prikazi namijenjeni za detekciju

greSaka, korekcije i validaciju podataka.
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Slika 1.1. Grupni prikaz - odnos mase uzorka i prosje¢ne duzine

Aplikacije za izradu izvje$éa i izvjeStaja uspjesno se koriste i znacajno olaksavaju te znatno

skracduju proces izrade tablica za ‘data call’ (drugu godinu).
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Slika 1.2. Aplikacija za izvjestaj, duzZinska struktura



Korisnici imaju podrsku Racunskog centra i administratora baze u koristenju postojecih
aplikacija u cijelom procesu od upisa do izrade izvjesStaja kao i podrsku kod baratanja

podatcima kad npr. neke obrade nisu automatizirane.
Razvoj i odrZavanje

Razvoj postojecih i izrada novih aplikacija je najzahtjevnija je aktivnost vezana za bazu
podataka. Povecanjem broja razli¢itih modula i korisnika te konkretnih i specifi¢nih zahtjeva
za funkcionalnost i prakti¢nost proporcionalno raste i broj razlicitih tablica i aplikacija (‘raste’
baza). SvjeZi primjer u tom smislu su aplikacije za prikupljanje (detaljnijih) podataka o ‘bycatch-
u’ osjetljivih vrsta. Razvoj odgovara i na zahtjeve za dostavom podataka u sasvim novom ili

izmijenjenom formatu (Streamline, MAPAFISH-MED, DCRF/GFCM,..).
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Slika 1.3. Aplikacija za upis, prikaz i uredivanje podataka o osjetljivim vrstama

Kreiran je file sustav na serveru ¢ime je omogucen upload i pohranjivanje dokumenata (slike
otolita, echogrami,..) kao i aplikacija koja prikazuje broj spremljenih dokumenata po

laboratoriju, vrsti, godini.
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Slika 1.4. File sustav (br. dokumenata)

Iz kategorije kontrole kvalitete podataka novost je korisna i zanimljiva aplikacija koja

usporeduje age-length kljuceve i Von Bertalanffyjeve funkcije rasta.
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Slika 1.4. Von Bertalanffyjeva krivulja rasta i duZinsko-starosni kljuc
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2. Pridnena povla¢na mreza koc¢a: OTB DEF >=40_0_0

Voditelji: Prof.dr.sc. Nedo Vrgoc i doc.dr.sc. Igor Isajlovi¢

Slika 2.1. Prikaz spustanja mreze koée

Kratki izvjestaj:

Metodologija uzorkovanja za ovaj metier obavljena je prema Nacionalnom Planu, a uzorkovalo
se u svim ribolovnim zonama Republike Hrvatske (zone E i F su zbog sli¢énog ulova i sastava

pridnenih zajednica uzorkovane zajedno).
Podaci su se prikupljali u skladu s Planom i to:

a) na iskrcajnim mjestima s ciljem utvrdivanja sastava lovine kao i duZinske strukture
ciljanih vrsta. Kroz 2022. godinu, obavljeno je 69 od planiranih 96 uzorkovanja na
iskrcajnim mjestima (Slika 2.2.) te

b) na brodovima tijekom ribolovnih aktivnosti s ciliem procjene kvalitativnhog i
kvantitativnog sastava odbacenog dijela ulova (45 obavljenih uzorkovanja od

planiranih 48; slika 2.3.) i praéenja slu¢ajnog ulova osjetljivih vrsta.
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Slika 2.3. Podrucje uzorkovanja na ribarskim brodovima u 2022. godini

Glavne vrste ovog metiera su:

- Trlja blatarica (Mullus barbatus),

- Osli¢ (Merluccius merluccius),
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- Crni muzgavac (Eledone moschata),
- Skamp (Nephrops norvegicus),

- Kozica (Parapenaeus longirostris),

- Hobotnica (Octopus vulgaris)

- Sarun Siroki (Trachurus trachurus)

- Sarun mediteranski (Trachurus mediterraneus)

Tablica 2.1. Ostvareni broj uzoraka izmjerenih jedinki

VRSTA IZMJERENO UZORAKA

Mullus barbatus 9043

Merluccius merluccius 15309
Eledone moschata 1477
Nephrops norvegicus 5047
Octopus vulgaris 103
Parapenaeus longirostris 2679
Trachurus mediterraneus 300
Trachurus trachurus 355

Za svaku ciljanu vrstu ukupno je uzorkovano:

e Trlja blatarica (Mullus barbatus) — 630 jedinki za odredivanje duzine, mase, spola te
stupnja zrelosti gonada, a od toga 400 jedinki za odredivanje starosti.

® Osli¢ (Merluccius merluccius) — 800 jedinki za odredivanje duzine, mase, spola te
stupnja zrelosti gonada, a od toga 500 jedinki za odredivanje starosti.

e Crni muzgavac (Eledone moschata) — 513 jedinki za odredivanje duZine, mase, spola
te stupnja zrelosti gonada.

e Skamp (Nephrops norvegicus) — 700 jedinki za odredivanje duZine, mase, spola te
stupnja zrelosti gonada.

e Sarun Siroki i mediteranski (T. trachurus i T. mediterraneus) — po 100 jedinki za
odredivanje duzine, mase, spola te stupnja zrelosti gonada.

e Hobotnica (Octopus vulgaris) — 103 jedinki za odredivanje duzine od ¢ega je 103

jedinki izuzeto za odredivanje, mase, spola te stupnja zrelosti gonada.
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e Dubinska kozica (Parapenaeus longirostris) — 599 jedinki za odredivanje duZine,

mase, spola, stupnja zrelosti gonada te odredivanja starosti.
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ELEDMOS (Crni Muzgavac) ELEDMOS (Crni Muzgavac)

1 prilova, Ulov u tonama po zonama ;Godina 2022

™~

Slika 2.4. Prikaz ulova gospodarski najvaznijih vrsta po ribolovnim zonama

(komercijalni ulov i prilov)

Za sve ciljane vrste, u sklopu uzorkovanja tijekom programa MEDITS, prikupljen je dodatan

uzorak za obradu bioloskih parametara tijekom proljetne i ljetne sezone.

3. VrSe za lov Skampa: FPO_DEF_0 0 0

Voditelji: Prof.dr.sc. Nedo Vrgoc i doc. dr.sc. Igor Isajlovi¢
Kratki izvjestaj:

Ciljana vrsta ovog ribolova je dekapodni rak skamp (Nephrops norvegicus) koji obitava u
Jadranskom moru na muljevitim sedimentima. Glavnina ulova ovim alatima se ostvaruje u
unutrasnjem moru i to ve¢inom u ribolovnim zonama E i G. Ovaj alat je izabran za monitoring

u sklopu Plana na osnovu ostvarenog ribolovnog napora.

Tijekom 2022. godine promatraci su napravili svih 6 planiranih izlazaka na iskrcajna mjesta te

prikupili 6 uzoraka dnevnih lovina.
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Slika 3.1.. DuZinska frekvencija Skampa iz vr$a za lov Skampa

Slika 3.2. Podrucje uzorkovanja vrSama za lov Skampa

4. Rampon: DRB_MOL_0 0_0

Voditelji: Prof.dr.sc. Nedo Vrgoc i dr.sc. Daria Ezgeta Bali¢
Kratki izvjestaj:

Metodologija uzorkovanja za ovaj metier obavljena je prema Planu te se uzorkovanje obavljalo

u ribolovnoj zoni A i to:

a) na iskrcajnim mjestima s ciljem utvrdivanja sastava lovine kao i duzinske strukture ciljanih

vrsta te

18



b) na brodovima tijekom ribolovnih aktivnosti s ciljem procjene kvalitativnog i kvantitativnog

sastava odbacenog dijela ulova.

Slika 4.1. Podrucje uzorkovanja ramponom na brodovima i na iskrcajnim mjestima tijekom

2022. godine

Kao sto je predvideno Planom, tijekom 2022. godine promatraci su napravili svih 10 planiranih
izlazaka te prikupili 4 uzoraka dnevnih lovina na iskrcajnim mjestima, kao i 6 uzorkovanja na

plovilu.
Glavne vrste ovog metiera su:

- Jakovljeva kapica (Pecten jacobaeus),

- Kamenica (Ostrea edulis),

- Male kapice (Aequipecten opercularis i Flexopecten glaber)
- List (Solea solea)

- Crni muzgavac (Eledone moschata)

- Sipa (Sepia officinalis).

Valja naglasiti da se male kapice sakupljaju samo ukoliko za njih postoji narudzba dok se u
protivnim vracaju u more zajedno s ostalim prilovom. Od ostalih vrsta ovisno o narudzbi
prikupljaju se dvije vrste volaka (Bolinus brandaris i Hexaplex trunculus) te morska jaja
(Microcosmus spp.). Kada se ove vrste prikupljaju cine izrazito veliki dio biomase

komercijalnog ulova.
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Slika 4.2. Obavljanje ribolova ramponom i analiza ulova
Slika 4.3 prikazuje maseni sastav komercijalnog ulova rampona tijekom cetiri uzorkovanja
provedena na plovilu. Slika 4.4 prikazuje sastav komercijalnog ulova rampona tijekom Sest
uzorkovanja na iskrcajnim mjestima. Iz navedenog je vidljivo da biomasom najvise

komercijalnom ulovu doprinosi Jakobova kapica P. jacobaeus i list S. solea.

Uzorkovanje na plovilima

1%
7% | 1%

22% 28%
o

= PECTIAC = SOLEVUL = OSTREAEDULIS SEPIOFF = ELEDMOS = Ostalo

Slika 4.3. Maseni sastav komercijalnog ulova rampona prilikom uzorkovanja na plovilu

tijekom 2022. godine
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Uzorkovanje na iskrcajnim mjestima
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Slika 4.4. Maseni sastav komercijalnog ulova rampona prilikom uzorkovanja na iskrcajnim

mjestima tijekom 2022. godine

Tablica 4.1 prikazuje predvidene vrste i ostvaren uzorak ovoga metiera. Uzorak je ostvaren za
sve vrste osim za kamenicu. Razlog tome je $to je tijekom uzorkovanja na plovilu ova vrsta bila
izuzetno rijetka, a kad je i bila prisutna bila je ve¢ prethodno narucena te pripremljena za
transport (uglavnom izvoz) te djelatnici IOR-a nisu mogli doéi do takvih uzoraka. Dio uzoraka

za laboratorijsku analizu je prikupljen tijekom znanstvene ekspedicije.

Tablica 4.1. Planirani i ostvareni broj uzoraka (broj jedinki)

Vrsta Ostvareni broj Planirali broj Ostvareni broj
primjeraka laboratorijske obrade | laboratorijske obrade
P. jacobaeus 869 400 254+146
O. edulis 237 400 160 + 231
A. opercularis i F. glaber 1000 1000 1000
Solea solea 551 n/a n/a
Eledone moschata 151 n/a n/a
Sepia officinalis 408 n/a n/a
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5. Plivarice za sitnu plavu ribu (PS_SPF_>=14_0_0 "SRDELARA")

Voditeljica: dr.sc. Vanja Cikes Ke¢

Slika 5.1. Ribolov okruzujuéom mrezom plivaricom
Kratki izvjestaj:
METODOLOGIJA

Uzorkovanjem na moru i uzorkovanjem na iskrcajnom mjestu su prikupljeni bioloski podaci
koji su propisani DCF-om: (i) podaci vezani uz metiere (,,metier-related variables), (ii) podaci
vezani uz promatrane stokove (,stock-related variables”), (iii) transverzalni podaci

(,transversal variables”) koje je mogude prikupiti na brodovima.
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Podaci su se prikupljali u skladu s Programom i to:

a) naiskrcajnim mjestima s ciljem utvrdivanja sastava lovine i duZinske strukture ciljanih
vrsta, kao i vrsta u prilovu. Kroz 2022. godinu, obavljena su vise od 16 planiranih
uzorkovanja na iskrcajnim mjestima (18) te

b) na brodovima tijekom ribolovnih aktivnosti s ciljem procjene kvalitativnhog i

kvantitativnog sastava odbacenog dijela ulova (57 od 54 planirana uzorkovanja).

Dinamika i nacin uzorkovanja su se u 2022. godini, kao i do sada, odvijali sukladno s planiranim.
Naime, direktno uzorkovanje na komercijalnim brodovima odvijalo se unutar ribolovnih zona
A, B, C, E, F, G (Slika 5.2.), a uzorkovanje na iskrcajnim mjestima odvijalo se u Cetiri primorske

Zupanije RH (Slika 5.3.).

ZmeIA IB IC D JE IF 'G lH Il IJ IK PrikaZi ribarske zone PrikaZi oznake ribarskih zona
[0 uka Isplovijevanje (vkreaja) () (ikaiskresla [ [Pl podetak potega [l kraj potega [ Civenei kruZidi kao oznake

Slika 5.2. Podrucje uzorkovanja na komercijalnim plovilima na kojima su prikupljeni

uzorci ciljanih vrsta tijekom 2022. godine

23



Tipkovni predaci | Slikowni prikaz ©2023 T¢
ZuﬂeIA IB lC D JE lF IG IH II IJ IK PrikaZi ribarske zone © Prika2i oznake ribarskih zona
) 1uka isplovijavania (ukrcaja) [0 juka iskreaja [B] pozstak potega | [Klbraj potega [ ) Crvenei kruzi¢i kao oznake

Slika 5.3. Podrucja uzorkovanja na iskrcajnim mjestima na kojima su prikupljeni

uzorci ciljanih vrsta plivarica srdelara tijekom 2022. godine

Ciljane vrste:

Ciljane vrste za koje se prikupljaju bioloski uzorci su odredene s obzirom na njihovu
zastupljenost u ukupnim lovinama u RH (godi$nji ulov preko 200 tona), kao i obaveze
prikupljanja podataka za pojedine stokove prema DCF-u (grupe G1 prema EC 949/2008). U

sklopu monitoringa ovog ribolovnog alata glavne (ciljane) vrste su

1. inéun (Engraulis encrasicolus)

2. srdela (Sardina pilchardus)

3. lokarda (Scomber japonicus)
Prilikom analize uzoraka u laboratoriju biljeZila se totalna duZina i masa tijela, spol, stadij
gonada te starost jedinki. Odnos duzine i mase tijela jedinki se analizirao na reprezentativnim
uzorcima lovina, te se odredio alometrijski odnos izmedu totalne duzine i mase. Spol i pojedini
stadiji razvoja gonada su odredeni makroskopski na temelju oblika, izgleda, veli€ine, strukture
i boje gonada. Pri determinaciji stadija razvoja gonada se koristila empirijska skala od cetiri
stadija. Za odredivanje starosnog sastava populacija se koristila metoda izravnog ocitavanja

otolita. Ocitavanje se starosti sastojalo od brojanja koncentri¢nih prstenova odnosno
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prstenova prirasta koji se formiraju u otolitu tijekom Zivota. Nakon sakupljanja i analize
reprezentativnih uzoraka ciljanih vrsta se, koristeci podatke Uprave za ribarstvo o mjese¢nim
ulovima ovog alata za pojedinu ciljanu vrstu, procijenio broj i masa jedinki u pojedinom

duZinskom i starosnom razredu u ukupnom ulovu RH.
REZULTATI

Ukupno promatrajudi tijekom 2022 godine, srdela je uzorkovana 44 puta — 13 puta na
iskrcajnom mijestu i 31 put na ribolovnom plovilu. Uéestalost nalaska - ulova srdele (,on-
board“ i iskrcaj) u cjelokupnom godi$njem uzorkovanju iznosila je 75,9 %. In¢un je uzorkovan
24 puta (5 iskrcaja i 19 ukrcaja) i naden je u ulovima u 41,4 % slu¢ajeva. Lokarda je uzorkovana

26 puta (5 iskrcajnih mjesta i 21 ukrcaj), u 44,8% svih uspjesnih uzorkovanja ovog alata.
Ostale vrste prisutne u analiziranim ulovima srdelare su bile:

Boops boops

Chelon auratus

lllex coindetii

Loligo vulgaris

Merlangius merlangus

Merluccius merlucciusMullus barbatus

Mullus surmuletus

Pagellus erythrinus

Sarda sarda

Sardinella aurita

Scomber scombrus

Sepia officinalis

Sepiola spp.

Sphyraena sphyraena

Spicara flexuosa
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Sprattus sprattus
Trachipterus trachipterus
Trachurus mediterraneus
Trachurus picturatus
Trachurus trachurus
Trigla sp.

Trigloporus lastoviza

Zeus faber

S ciljem Sto detaljnijeg praéenja duzinske strukture ciljanih jedinki plivarice srdelare, prema

planu su zabiljeZzene bioloske karakteristike pojedinacnih jedinki (Tablica 5.1.).

Tablica 5.1. Planirani i ostvareni broj uzorkovanih jedinki plivarice srdelare.

Vrsta planirano ostvareno
Sardina pilchardus 10000 12536
Engraulis encrasicolus 10000 12353
Scomber colias 400 604

Vrijednosti totalne tjelesne duzine (LT) su se za srdelu kretale u granicama od 11,0 cm do
16,9 cm, dok je ista vrijednost za in¢una bila u rasponu od 10,0 cm do 16,3 cm (Slika 5.4.). Za
jedinke lokarde mjerila se vrijednost vilicne duzine tijela jedinke, koje se kretala u rasponu od

15,2 do 29,5 cm (Slika 5.5.).
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Slika 5.4. Ucestalost totalnih tjelesnih duzina (LT) analiziranih jedinki srdele (a) i in¢una (b) u

komercijalnim lovinama ostvarenim plivaricom na isto¢nom dijelu Jadrana tijekom 2022.

godine.
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postotak (

Slika 5.5. Ucestalost viliénih duzina (LF) analiziranih jedinki lokarde u komercijalnim lovinama

ostvarenim plivaricom na isto¢nom dijelu Jadrana tijekom 2022. godine.

Analizom reprezentativnih uzoraka ciljanih vrsta je zabiljeZzena masa za 1011 jedinki srdele,

1000 jedinki in¢una i 200 jedinke lokarde.

Vrijednosti ukupne mase tijela analiziranih jedinki su se kretale u sljedeéim rasponima: za
srdelu 10,46-41,47 g, za incuna 7,20-33,41 g, a za lokardu 34,69-357,10 g. Definirani su
duzinsko - maseni odnosi za svaku proucavanu vrstu te su ujedno i graficki prikazani na slikama
5.6. i 5.7. Svi duzinsko-maseni odnosi u totalu za 2022. godinu pokazivali su pozitivhu

alometriju odnosno da su sve jedinke prosjecno rasle vise u masi nego u duzini.
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Slika 5.6. DuZinsko-maseni odnos srdele (a) i inéuna (b) iz komercijalnih lovina ostvarenih na

Sirem ribolovnom podrucju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2022. godine.
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Slika 5.7. DuZinsko-maseni odnos lokarde iz komercijalnih lovina ostvarenih na Sirem

ribolovnom podrucju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2022. godine.

Spol i stanje spolne zrelosti gonada je odredeno na 1011 jedinki srdele i 1000 jedinki
incuna, i 200 lokardi. Starost je odredena na 300 jedinki srdele, 300 jedinki inéuna i 100 jedinki
lokarde (Slika 5.8.).

Slika 5.8. Prikaz otolita analiziranih jedinki (a - srdela, b - inéun, c — lokarda).

Svi prikupljeni podaci su dostupni u papirnatom formatu, kao i u Excel formatu u
elektronskoj bazi podataka, koja je nacinjena u skladu sa uputama ekspertnog tima za izradu

Nacionalnog plana za prikupljanje podataka.
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6. Male plivarice (PS_LPF_>=50_0_0 "PALAMIDARA", PS_SPF_>=14_0_0
"IGLICARA", PS_SPF_>=14_0_0 "LOKARDARA", PS_DEF_>=14_0_0 (MISC)
"CIPLARA", PS_DEF_>=14_0_0 (MISC) "OLIZNICA")

Voditeljica: dr.sc. Vanja Cike$ Ke¢
Kratki izvjestaj:
Uzorkovanje ovog metiera ukljucuje sljedece ribolovne alate:

Okruzujuéa mreza palamidara,
Okruzujuéa mreza igli¢ara
Okruzujuéa mreZa lokardara

Okruzujuéa mreza ciplara

v A o NdoE

Okruzujuéa mreZa oliznica

METODOLOGIJA

Uzorkovanjem na moru i uzorkovanjem na iskrcajnom mjestu su prikupljeni bioloski
podaci koji su propisani DCF-om: (i) podaci vezani uz metiere (,metier-related variables), (ii)
podaci vezani uz promatrane stokove (,stock-related variables”), (iii) transverzalni podaci

(,transversal variables”) koje je mogudée prikupiti na brodovima.

Podaci su se prikupili u skladu s Programom i to:

a) na iskrcajnim mjestima s ciljem utvrdivanja sastava lovine i duZinske strukture

ciljanih vrsta, kao i vrsta u prilovu.

b) na brodovima tijekom ribolovnih aktivnosti s ciljiem procjene kvalitativnog i

kvantitativnog sastava odbacenog dijela ulova.

Tijekom 2022. godine, direktno uzorkovanje na komercijalnim brodovima odvijalo se,
relativno uspjesno, u suradnji s ribarima na okruzujuéim mrezama- ciplari (1 put od 2
planirana), i lokardari (0O puta od 2 planirana). Na podrucjima iskrcaja uzorkovalo se lovine iz
mreZe ciplare (4 puta od 4 planiranih), palamidare (6 puta od 8 planiranih), oliznice (0 od 4

planirana), iglicare (4 od 4 planirana), te lokardare (0 puta od 2 planirana).
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Shematski prikaz okruZujuée mreZe oliZznice
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Slika 6.1. Shematski prikaz okruzujuée mreze plivarice oliznice

Ciljane vrste

Ciljane vrste za koje se prikupljaju bioloski uzorci su odredene s obzirom na njihovu
zastupljenost u lovinama ovih alata, kao i obaveze prikupljanja podataka za pojedine stokove
prema DCF-u (grupe G1 prema EC 949/2008). U sklopu prelimirarnog monitoringa ovih
ribolovnih alata kroz DCF ciljane vrste su bile Atherina boyeri, Atherina hepsetus, Auxis rochei,
Belone belone, Euthynnus euthynnus, Chalon aurata i Chalon ramada, Oblada melanura, Sarda

sarda, Sarpa salpa, Scomber colias, Seriola dumerili.

Prilikom analize uzoraka u laboratoriju biljezZile su se totalna duzina i masa tijela, spol, stadij
gonada te starost jedinki. Odnos duZine i mase tijela jedinki je analiziran na reprezentativnim
uzorcima lovina, te se odreduje alometrijski odnos izmedu totalne duzine i mase. Spol i
pojedini stadiji razvoja gonada su odredeni makroskopski na temelju oblika, izgleda, veliCine,
strukture i boje gonada. Pri determinaciji stadija razvoja gonada se koristila empirijska skala

od Ccetiri stadija. Za odredivanje starosnog sastava populacija se koristila metoda izravnog

32



oCitavanja otolita. Ocitavanje se starosti sastojalo od brojanja koncentri¢nih prstenova
odnosno prstenova prirasta koji se formiraju u otolitu tijekom Zivota. Nakon sakupljanja i
analize reprezentativnih uzoraka ciljanih vrsta se, koristeéi podatke Uprave za ribarstvo o
mjesecnim ulovima ovog alata za pojedinu ciljanu vrstu, procijenio broj i masa jedinki u

pojedinom duzinskom i starosnom razredu u ukupnom ulovu RH

REZULTATI
Uzorkovanje alata
Plivarica oliZnica nije uzorkovana je tijekom 2022.godine.

Plivarica ciplara uzorkovana je ukupno 6 puta, jedan put na ribolovnom brodu i ¢etiri puta na
iskrcajnom mjestu. Teren na ribolovnom brodu nije imalo ulova, te nije analiziran. Prilikom
urokovanja popisan je ulov kao i prilov. Ciljane vrste koje su analizirane u ulovu su bile Chelon
ramada i Mugil cephalus, Oblada melanura i Sarpa salpa. Nisu zabiljeZzene nikakve vrste u

prilovu.

Plivarica iglicara uzorkovana je 4 puta na iskrcajnom mjestu ali je od toga lovina analizirana
samo dva puta kada je ribolov bio uspjesan. Ciljana vrsta bila je Belone belone koje je Cinila

100% analiziranog ulova.

Plivarica palamidara uzorkovana je Sest put na iskrcajnom mjestu te je tom prilikom zabiljezen

ulov samo ciljanih vrsta Sarda sarda, Euthynnus alletteratusi Seriola dumerili.

Plivarica lokardara tijekom 2022. godine nije bila uzorkovana.

Uzorkovanje vrsta

Atherina spp

Tijekom 2022. godine ova vrsta nije uzorkovana.
Auxis rochei

Tijekom 2022. godine ova vrsta nije bila uzorkovana.
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Belone belone

Duzina i masa jedinki iglice, koje su potjecale iz lovina ostvarenih igliCarom, je zabiljezena na
100 jedinki iglice. DuZina iglice se kretala u rasponu od 22,7 do 33,8 cm dok je vrijednost njene

masa varirala od 13,27 do 36,26 g (Slika 6.2.). Svim jedinkama odreden je stadij spolne zrelosti

i masa gonada.
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Slika 6.2. Duzinska raspodjela i duzinsko maseni odnos iglice iz komercijalnih lovina

ostvarenih na Sirem ribolovnom podrudju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2022. godine



Euthynnus euthynnus

Luc je uzorkovan iz uzoraka mreze plivarice palamidare. Na 100 jedinki odredena je duZinska i
masena struktura. Tako je totalna duZina tijela bila u granicama od 73,0 do 97,0 cm, dok je
masa tijela bila u granicama od 7180,00 do 12930,00 g (Slika 6.3.). Svim jedinkama odreden je

stadij spolne zrelosti i masa gonada.
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Slika 6.3. Duzinska raspodjela i duZinsko maseni odnos luca iz komercijalnih lovina

palamidare ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2022.

godine
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Mugilidae (Chelon aurata, Chelon ramada)

Tijekom 2022.godine, uzorkovano je 100 jedinki cipala. DuZinski raspon analiziranih jedinki
bio je u rasponu od 28,0 do 35,6 cm dok se masa kretala od 177,28 do 388,17 g (Slika 6.4.).

Svim jedinkama odreden je stadij spolne zrelosti i masa gonada.
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Slika 6.4. Duzinska raspodjela i duZinsko maseni odnos cipla iz komercijalnih lovina
ciplarice ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucdju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2022.
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Oblada melanura

Na 100 jedinki usate iz komercijalnih ulova ciplare, odredena je duZinska struktura. Tako je
totalna duzina tijela bila u granicama od 23,2 do 28,7 cm, dok je masa tijela bila u granicama
od 159,82 do 333,74 g (Slika 6.5.). Svim jedinkama odreden je stadij spolne zrelosti i masa

gonada.
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Slika 6.5. DuZinska raspodjela i duZinsko maseni odnos usate iz komercijalnih lovina ciplare

ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucju istocnog dijela Jadrana tijekom 2022. godine
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Sarda sarda

Sve analizirane jedinke palamide su potjecale iz lovina ostvarenih mrezom palamidarom.
Duzina 100 jedinki palamide se kretala u rasponu od 39,5 do 64,0 cm. Masa je izmjerena na
svim uzorkovanim jedinkama i kretala se u rasponu od 753,20 do 3303,83 g (Slika 6.6.). Svim

jedinkama odreden je stadij spolne zrelosti i masa gonada.
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Slika 6.6. Duzinska raspodjela i duZinsko maseni odnos palamide iz komercijalnih lovina
palamidare ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucju istocnog dijela Jadrana tijekom 2022.

godine
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Sarpa salpa

Iz ostvarenih komercijalnih uzoraka mreze ciplare su prikupljene i jedinke salpe (N=100).
Raspon ukupne duZine tijela salpe je bio u granicama 24,5 i 34,0 cm. Masa istih jedinki je
varirala od 236,77 do 488,33 g (Slika 6.7.). Svim jedinkama odreden je stadij spolne zrelosti i

masa gonada.
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Slika 6.7. DuZinska raspodjela i duZinsko maseni odnos salpe iz komercijalnih lovina

ciplare ostvarenih na Sirem ribolovnom podrudju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2022.

godine.

Scomber colias

Jedinke lokarde iz mreZe lokardare nisu uzorkovane tijekom 2022.godine.

Scomber scombrus

Jedinke skusSe nisu uzorkovane tijekom 2022. godine.

Seriola dumerililedinke gofa iz mreze plivarice palamidare uzorkovane su tijekom 2022.god.

Na 101 jedinki izmjerena je viliéna duZina koja je varirala u rasponu od 78,0 do 140,0 cm. Masa

jedinki bila je u rasponu od 4418 do 26500 g. DuzZinska raspodjela i duzinsko maseni odnos
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prikazani su na slici 6.8. Spol je odreden kod svih analiziranih jedinki. Svim jedinkama

sakupljeni su otoliti za odredivanje starosti.
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Slika 6.8. DuzZinska raspodjela i duzinsko maseni odnos gofa iz komercijalnih lovina
palamidare ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2022.

godine.
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PRIOBALNI RIBOLOV 2022.

Koordinator: dr.sc. Branko Dragicevic¢

Kratki izvjeStaj: U 2022. godini program prikupljanja bioloskih podataka u priobalnom
ribolovu obavljen je u skladu sukladno propisanim EU regulativom i u skladu s planom.
Prikupljanje podataka obavljeno je prema prethodno definiranoj dinamici i metodologiji
uzorkovanja te se monitoring provodio u potpunosti u skladu s propisima definiranim DCF-om.
Ciljane vrste za koje se prikupljaju bioloski uzorci su odredene s obzirom na njihovu
zastupljenost u ukupnim lovinama u RH (godisnji ulov preko 200 tona), kao i obaveze
prikupljanja podataka za pojedine stokove prema DCF-u.

Samo uzorkovanje ukljucivalo je mjerenje i biljeZzenje ukupne duzine i mase jedinki svih
ciljanih, ali i ostalih vrsta zabiljezenih u lovinama pojedinih ribolovnih alata. Za potrebe
bioloske analize, uzeti su uzorci vrsta za koje je potrebno praéenje bioloSkih parametara. U
ovom slucaju radi se o vrstama Solea solea (list), Spicara smaris (gira oblica), Boops boops
(bukva) te Anguilla anguilla (jegulja).

U svrhu praéenja bioloskih parametara od spomenutih vrsta zabiljeZeni su spol, spolna
zrelost te masa gonada, uzeti su otoliti, a starost se odredivala ¢itanjem godisSnjih prirasta
otolita i to za vrste Solea solea (list), Spicara smaris (gira oblica), Boops boops (bukva), Anguilla
anguilla (jegulja) te Merluccius merluccius (osli¢). U svrhu utvrdivanja starosti veéih jedinki
osliéa Merluccius merluccius, prikupljene su jedinke iz lovina parangala te su iste podvrgnute
laboratorijskoj analizi prilikom koje su osim odredivanja spola i stadija zrelosti, prikupljeni i
otoliti putem kojih je utvrdena starost jedinki.

Uzorkovanjem na moru i uzorkovanjem na iskrcajnom mjestu su se prikupili bioloski
podaci koji su propisani DCF-om: (i) podaci vezani uz metiere ("metier-related variables), (ii)
podaci vezani uz promatrane stokove ("stock related variables") te (iii) transverzalni podaci
("transversal variables") koje je moguce prikupiti na brodovima.

Na slici 7 prikazana su podrucja uzorkovanja, tj. podrucja gdje je obavljan ribolov cije
lovine su analizirane. Uzorkovanje je obuhvatilo gotovo cijelo podrucje hrvatske obale
Jadrana, a ovisno o alatima koji se dominantno upotrebljavaju na pojedinom podruéje. Tako
su primjerice mreze listarice uzorkovane samo na podrucju Istre zbog ciljanog ribolova vrste

Solea solea dok su dubinski parangali i vrSe za velike rakove te dubinski parangali ve¢inom
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uzorkovani na podrucjima srednjeg i juznog Jadrana, posebice na podrucjima vanjskih otoka,

stajadi kogol uzorkovan je iskljucivo na podrucju uséa rijeke Neretve.

Slika 7. Prikaz postaja uzorkovanja priobalnog ribolova u isto¢nom Jadranu u 2022. godini.
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7. Jednostruke mreze stajacice: GNS DEF >=16_0_0

Dinamika i nacin uzorkovanja su se odvijali sukladno Planu izuzev 3 neodradena
terenska izlaska. Tijekom 2022. godine ukupno je planirano 46 analiza lovina, od kojih 27 na
iskrcajnim mjestima, te 19 analiza lovina na ribarskim plovilima. Ukupno su obavljene 43
analize lovina, od ¢ega 27 na iskrcajnim mjestima, te 16 na ribarskim plovilima. Obavljeno je
uzorkovanje mreza prostica (16 na iskrcajnim mjestima, 8 na brodu), polandare (6 na
iskrcajnim mjestima, 1 na brodu) te psare (5 na iskrcajnim mjestima, 7 na brodu). Tijekom
uzorkovanja na ribarskim plovilima za vrijeme ribolovnih aktivnosti, analizirala se kvalitativna
i kvantitativna struktura ulova i prilova te je analizirana duzinska struktura vrsta (u ulovu i
prilovu). Najvaznija ciljana vrsta mreza prostica je Merluccius merluccius (osli¢) te je tokom
2022. godine ukupno izmjereno 1027 jedinki ove vrste iz spomenutog tipa mreza. DuZinsko-
maseni odnos ove vrste prikazan je na slici 7.1., a duzinska struktura na slici 7.2. Osli¢ je
maseno bio zastupljen sa 72 %. U ukupnim lovinama mreze prostica, zabiljezene su 42 vrste
riba, rakova i glavonoZaca. Na slici 7.3., prikazani su maseni udjeli najucestalijih vrsta u

mreZama prosticama.

Merluccius merluccius (1027/0) 2022

Slika 7.1. DuZinsko-maseni odnos vrste Merluccius merluccius iz mreza prostica u 2022.

godini.
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Slika 7.2. Ucestalost duzinskih skupina kod vrste Merluccius merluccius iz mreZa prostica u

2022. godini.
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Maseni udjeli u lovinama Prostice

2%

9 . .
3% = Merluccius merluccius

= Raja clavata

»\ = Scomber scombrus

Lophius budegassa
= Nephrops norvegicus

= Ostalo

Slika 7.3. Maseni udjeli najucestalijih vrsta u mrezama prosticama u 2022. godini.

8. Trostruke mreze stajacice: GTR DEF >=16_0_0

Dinamika i nacin uzorkovanja su se odvijali sukladno Planu za 2022. godinu izuzev 4
neodradena terenska izlaska. Ukupno je obavljeno 38 uzorkovanja tj. analize lovina od
predvidenih 42. Obavljene su analize poponica (6 na iskrcajnim mjestima, 8 na brodu), listarica
(10 na iskrcajnim mjestima, 10 na brodu), te mreza sipara (2 na iskrcajnim mjestima, 2 na
brodu). U lovinama mreZa poponica ukupno je zabiljezeno 47 vrsta riba i ostalih morskih
organizama. U lovinama mreza listarica ukupno je zabiljezeno 36 vrsta riba i ostalih morskih
organizama. Tijekom analiza lovina mreZa poponica na komercijalnim plovilima zabiljezena je
ukupna koli¢ina ulova i prilova kao i njihova struktura. Tokom analize mreza lovina listarica,
ukupno je na licu mjesta izmjereno 377 jedinki vrste Solea solea. Takoder, 74 jedinki lista (S.
solea) prikupljeno je u svrhu daljnje laboratorijske analize koja ukljucuje utvrdivanje osnovnih
bioloskih parametara (spol, spolna zrelost, starost) pa je ukupni broj izmjerenih jedini 451.
Maseni udio ove vrste u svim lovinama mreza listaricama bio je 65.5 %. DuZinsko-maseni
odnos ove vrste prikazan je na slici 8.1., a duzinska struktura na slici 8.2. Na slici 8.3. prikazani

su udjeli najucestalijih vrsta u mreZzama poponicama i listaricama (slika 8.4.).
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Solea solea (377/0) 2022
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Slika 8.1. Duzinsko-maseni odnos vrste Solea solea iz lovina mreza listarica u 2022

. godini.
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Slika 8.2. Uclestalost duZinskih skupina kod vrste Solea solea u 2022. godini.
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Maseni udjeli u lovinama Poponice

= Sepia officinalis

= Scorpaena scrofa
= Raja clavata

‘ = Lophius budegassa

m Sparus aurata

= Ostalo

Maseni udjeli u lovinama Listarice

= Solea solea

= Homarus gammarus
= Solea kleinii

= Platichthys flesus

= Lophius piscatorius

= Ostalo

Slika 8.3. Maseni udjeli najucestalijih vrsta u mrezama poponicama i listaricama u 2022.

godini.
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Slika 8.4. Mjerenje lovine lista Solea solea iz mreza listarica u 2022. godini.
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9. Obalne pridnene potegace: SB SV DEF>=0_0_0

Dinamika i nacin uzorkovanja obalnih mreza potegaca bili su otezani zbog bitno
smanjenog broja ribara koji rade ovim alatima u odnosu na prethodne godine te zabrane
koristenja Sabakuna ¢ije je uzorkovanje takoder bilo predvideno. Od ukupno planiranih 26
uzorkovanja tokom 2022. godine obavljeno je 16 uzorkovanja i to 2 tipa obalnih potegaca -
migavice i girarice (11 uzorkovanja na iskrcaju, 5 na brodu). Tijekom analize lovina na
komercijalnim plovilima odredena je kvalitativna i kvantitativna struktura ulova i prilova, te
duZinska struktura ciljane vrste Spicara smaris u ulovu i prilovu. lzmjerene su duZine od
ukupno 1884 jedinki vrste Spicara smaris (294 primjerka prikupljenih za laboratorijsku analizu)
te 375 primjeraka bukve (Boops boops). Takoder, prikupljeni su i uzorci bukve Boops boops za
biolosku analizu (spol, zrelost, starost) te je ukupno prikupljeno 80 primjeraka ove vrste
ulovljenih giraricom i migavicom. Primjerci su naknadno laboratorijski obradeni. Na slikama
9.1.i9.2. prikazani su duzinsko-maseni odnos, odnosno duzinska struktura lovina vrste Boops
boops iz mreza migavice i girarice. Na slikama 9.3. i 9.4. prikazani su duZinsko-maseni odnos,
odnosno duZinska struktura lovina vrste Spicara smaris iz lovina migavice i girarice. Takoder
su prikupljeni i uzorci ciljane vrste Spicara smaris u svrhu odredivanja bioloskih parametara
vrste (spol, spolna zrelost i starost). Ukupno su u migavici i girarici zabiljezene 63 vrste riba i
ostalih morskih organizama. Na slici 9.5. prikazani su maseni udjeli pojedinih vrsta u lovinama

migavice i girarice.

Boops boops (375/0) 2022

Slika 9.1. DuZinsko-maseni odnos kod vrste Boops boops iz mreze migavice u 2022. godini.
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Slika 9.2. Ucestalost duzinskih skupina kod vrste Boops boops iz mreza migavice i girarice u

2022. godini.

Spicara smaris (1884/0) 2022

® 2022 ==y = 0.00847xA3.024

Slika 9.3. DuZinsko-maseni odnos kod vrste Spicara smaris iz mreza migavice i girarice u

2022. godini.
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Slika 9.4. Ucestalost duZinskih skupina kod vrste Spicara smaris iz mreZza migavice i girarice u

2022. godini.
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Maseni udjeli u lovinama Migavice

= Spicara smaris
= Sardina pilchardus
= Boops boops
? Mullus surmuletus
S m Pagellus erythrinus
= Ostalo

Slika 9.5. Maseni udjeli pojedinih vrsta u lovinama mreza migavice i girarice u 2022. godini.

Slika 9.6. Ulov mreZze migavice iz 2022. godine
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10. VrSe za velike rakove: FPO_DEF >=0_0_0

Dinamika i nacin uzorkovanja odvijali su se sukladno Planu. Ukupno je tijekom 2022.
godine obavljeno 6 uzorkovanja te i to na podrucju srednjodalmatinskih otoka. Ukupno je
izmjereno 49 jedinke vrste Homarus gammarus (hlap) te 51 vrste Palinurus elephas (jastog).
Osim spomenute dvije vrste, nisu zabiljezene drug vrste u lovinama kao prethodne godine.
Kod analize lovina zabiljeZzena je struktura lovina, te ukupna duZina tijela ciljanih vrsta. Na

slikama 10. 1 — 10.4. prikazane su duzinska struktura i duzinsko maseni odnos hlapa i jastoga.

Homarus gammarus (49/0) 2022

2022 ==y = 1L14206x72.505

Slika 9.4. Duzinsko-maseni odnos jastoga Homarus gammarus iz vrsa za velike rakove u

2022. godini.
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Slika 9.4. Ucestalost duzinskih skupina kod vrste Homarus gammarus iz vr3a za velike rakove

u 2022. godini.

Palinurus elephas (51/0) 2022

Duzina

® 2022 =y =0.76339x72.88

Slika 9.4. Duzinsko-maseni odnos jastoga Palinurus elephas iz vr3a za velike rakove u 2022.

godini.
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Slika 9.4. Uclestalost duZinskih skupina kod vrste Palinurus elephas iz vr3a za velike rakove u

2022. godini.

11. Stajadi parangali (otvoreno more i priobalje): LLS_DEF >=0_0_0

Dinamika i nacin uzorkovanja odvijali su se sukladno predvidenom programu.
Uzorkovali su se parangali otvorenog mora (dubinski) i priobalni parangali. Ukupno je
obavljeno 17 uzorkovanja, a analizirano je 11 lovina dubinskog i 6 priobalnog parangala. U
lovinama dubinskih i priobalnih parangala zabiljezeno je ukupno 16 vrsta riba. Na slici 11.1.
prikazani su maseni udjeli najucestalijih vrsta u lovinama parangala, a na slici 11.2. duZinsko
maseni odnos osliéa Merluccius merluccius iz lovina parangala. Takoder su prikupljene i

laboratorijski obradene 94 jedinki ove vrste.
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Maseni udjeli u lovinama Parangala

3% 2%

= Merluccius merluccius
= Chelidonichthys lucerna
= Mustelus mustelus

Euthynnus alletteratus
= Raja clavata

= Ostalo

Slika 11.1. Maseni udjeli najzastupljenijih vrsta riba u lovinama obalnog i dubinskog

parangala u 2022. godini.

Merluccius merluccius (490/0) 2022

Masa
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S
® 2022 ey = 0.00519x43.102

Slika 11.2. DuZinsko maseni odnos osli¢a Merluccius merluccius iz lovina parangala u 2022.

godini.
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12. Stajaci kogol — pilot studija Jegulja

Dinamika i nacin uzorkovanja obavljeni su u skladu sa planom. Obavljene su 4 analize
lovine stajacih kogola na podrucju us¢a Neretve (podrucje Komina i samog usca). Cjelokupne
lovine ovog alata su popisane te je uzorak jegulje uzet za daljnju laboratorijsku analizu. Na slici
12.1. prikazana je masena zastupljenost pojedinih vrsta u lovinama stajaéeg kogola sa
podrucja uséa Neretve u 2022. godini. Ukupno je zabiljezeno 17 vrsta morskih organizama od
kojih je najdominantnija vrsta po broju i masi bila strana vrsta plavi rak Callinectes sapidus cija
je ukupna masa u lovinama bila 21.2 kg. Samo dvije jedinke jegulje ulovljene su tokom
uzorkovanja, ukupne tezine 900 grama. Izuzev znacajnih ulova plavog raka, ostale vrste su bile
slabo zastupljene te se lovine mogu okarakterizirati kao siromasne uz dominaciju odbacenog

ulova. Naime, od ukupne mase ulova koji je iznosio 31.5, kg, odbaceni ulov je iznosio 27.6 kg.

Maseni udjeli vrsta u lovinama stajaceg kogola

2%
3%

= Callinectes sapidus = Carcinus aestuarii Mullus barbatus

Anguilla anguilla = Sparus aurata = Ostalo

Slika 12.1. Masena zastupljenost pojedinih vrsta u lovinama stajaceg kogola 2022.
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Slika 12.2. Izvladenje vrse (lovne krletke) stajaceg kogola na podrucju uséa Neretve 2022.

godine
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12. Plivarica tunolovka (Thunnus thynnus): PS_LPF_>=40_0_0 (BFT)
Voditelj: mr. sc. Josip Males

Kratki lzvjesta;j:

Ribolov plavoperajne tune (Thunnus thynnus) mrezama plivaricama u Jadranskom moru je u
2022. godini bio dozvoljen u periodu od 26. svibnja do 01. srpnja ili do ispunjenja dodijeljene
ulovne kvote, iznimno ovome, ako se obavlja ribolov za potrebe uzgoja, rok je bio produzen
do 15. srpnja ili do ispunjenja dodijeljene ulovne kvote u tom razdoblju prema preporuci
Medunarodne komisije za zastitu atlantskih tuna — ICCAT. Ulovna kvota za 2022 godinu je
ostala ista kao i u prethodnoj godini te je iznosila 833.46 tona.

Lov na plavoperajne tune plivaricama u Hrvatskoj se razlikuje od ostalih nacina ribolova po
tome $to ulov ne ide direktno na trziste, ve¢ se ulovljena Ziva riba transportira na farme tuna
za daljnji uzgoj. Nakon Sto se plavoperajna tuna opase mrezom plivaricom, upuduje se poziv
brodu tegljacu koji prebacuje ulovljenu tunu iz mreze u kavez za tegalj. Prilikom ovog
prebacaja dolazi do prve provjere i kontrole ulova. Zatim se plavoperajna tuna polako
transferira do farme tuna gdje ce biti prebacena u stacionarne kaveze za daljnji uzgoj. Ovaj
transfer se uz standardnu kontrolu prebacaja snima i stereoskopskom kamerom.
Uzorkovanje plavoperajne tune se vrsi na moru pri ulovu ribarskim brodovima plivari¢arima i
tijekom transporta Zivog ulova brodovima tegljacima, te na ,,iskrcajnim mjestima“ kada se tuna
prebacuje iz kaveza za tegalj u stacionarne kaveze za daljnji uzgoj. Kako je krajnji cilj ribara
ostvariti Sto manji mortalitet ulovljene tune, sama veli¢ina uzorka je ograni¢ena posto se
uzorkuju samo uginule tune, prilikom ulova, transporta ili prebacdaja u stacionarne kaveze.

Da bi se unato¢ tome dobio reprezentativni uzorak ukupnog ulova tuna prema propisima
definiranim u Okviru za prikupljanje podataka (DCF) koriste se dobiveni podaci snimljeni
sustavom stereoskopskih kamera pri odredivanju duZinske strukture i ukupne biomase.
Koristeéi snimke stereoskopske kamere moguce je procijeniti duzinu i masu ulovljene ribe
pomocu algoritma temeljenog na maseno — duzinskom odnosu duzinskog odnosa prihva¢enog

od strane ICCAT-a.
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Slika 12.1. Prikupljanje duzinskih i masenih vrijednosti pomocu stereoskopske kamere

Prema Planu za prikupljanje podataka u 2022. odradeno je 17 uzorkovanja na terenima te je
sakupljeno 51 uzoraka za laboratorijsku obradu i odredivanje starosti, dok su ukupno uzete
duZinske mjere za 651 jedinku plavoperajne tune direktnim mjerenjem i mjerenjima podataka

dobivenim stereoskopskom kamerom da bi se odredila duzinska struktura i masa jedinki.

Plavoperajna tuna, plivarica tunolovka

=
o

Broj primjeraka

O R, N W b U OO N 0 O

70 75 80 85 90 95 100 105 110

Duzina (cm)

Slika 12.2. DuZinska frekvencija uzoraka plavoperajne tune sakupljene sa plivarica tunolovki

na terenima u 2022. godini
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Pri analizi svih prikupljenih uzoraka biljeZili su se morfometrijske vrijednosti (ravna vili¢na
duZina tijela, zakrivljena vilicna duZina tijela) te ukupna masa. Kod uzoraka koji su prikupljeni
na moru i iskrcajnim mjestima, uz prije spomenute mjere dodatno je utvrden spol i izvrSeno
uzorkovanje prve Zbice ledne peraje kako bi se odredila starost jedinke u laboratoriju prema
utvrdenom protokolu gdje se dobiveni transekti prikupljenih Zbica promatraju pod
binokularnom lupom te se broje prstenovi koji se formiraju tijekom Zivota plavoperajne tune.

Svi prikupljeni podaci su redovito aZurirani u elektronskim bazama podataka.

Slika 12.3. Transekti prve Zbice ledne peraje plavoperajnih tuna koristeni za odredivanje

starosti jedinki u uzorku PS_LPF_>=40_0_0 (BFT) metiera za 2022 godinu

13. Lov plavoperajne tune (Thunnus thynnus) udi¢arskim alatima i plutaju¢im
parangalom: LHP-LLD_BFT

Voditelj: mr. sc. Josip Males

Kratki Izvjestaj:

Metodologija uzorkovanja odredena je prema Planu te prema odredbama definiranim DCF-
om. Ribarski brodovi sa individualnom kvotom za ulov plavoperajne tune su registrirani za ulov
parangalom i ru¢nim udicarskim alatom, medutim trenutna dostupnost plavoperajne tune u
Jadranu i bolja kvaliteta mesa tuna ulovljenih udicarskim alatom, a samim time i lakSa prodaja
i distribucija navodi ribare da preferiraju lov udic¢arskim alatom dok parangal uglavnom koriste

vrlo rijetko. Premda se odrzavao kontakt s ribarima da bi se informirali o lovu plavoperajne
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tune parangalom, zbog ovog razloga preteZito se uzorkovao ulov plavoperajne tune

udicarskim alatom.

Slika 13.1. Uzorkovanje plavoperajne tune na iskrcajnom mjestu — prikupljanje prve Zbice

ledne peraje.

Lov tuna udicarskim alatom je poslije ribolova plivaricama tunolovkama najzastupljeniji nacin
ribolova plavoperajnih tuna. Ulovna kvota za lov tune udicarskim alatima u 2022 godini je bila
90 tona. U skladu s Planom odradena su 32 uzorkovanja na ulovnim brodovima registriranim
za ovu djelatnost od ¢ega na iskrcajnim mjestima 30 uzorkovanja i na moru prilikom ribolova
2 uzorkovanija te su prikupljena i obradena 93 uzorka. S obzirom na veli¢inu ulovnih brodova
(<15m) i raspoloZivo mjesto na brodu za posadu i promatrace sam ukrcaj na brod je otezan, te
se vecina uzorkovanja obavljala na iskrcajnom mjestu dok su uzorkovanja na moru bila
minimalizirana. Za sve uzorkovane primjerke uzeta je ukupna ili ,,gutted” tezina tj. teZina bez
utrobe i Skrga koja se prema faktoru konverzije pretvara u ukupnu tezinu, ravna vili¢na duzina
tijela i spol u slucaju da je to bilo moguce (zbog prakse ¢iS¢enja utrobe ulovljene tune na moru,
strucni suradnici nisu uvijek u mogucnosti obaviti ovo uzorkovanje), te je prikupljena prva
Zbica ledne peraje da bi se naknadno u laboratoriju odredila starost uzorkovanih jedinki
analizom transekata Zbice i brojanjem prstenova formiranih tijekom Zivota prema utvrdenom

protokolu. Svi prikupljeni podaci su redovito azurirani u elektronskoj bazi podataka IOR-a.
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Slika 13.2. Transekti prve Zbice ledne peraje plavoperajnih tuna koristeni za odredivanje

starosti jedinki u uzorku metiera LHP_LPF_0_0_0 (BFT) za 2022 godinu

14. Lov igluna (Xiphias gladius) udicarskim alatima i plutaju¢im parangalom:
LHP-LLD_SWO

Voditelj: mr. sc. Josip Males

Kratki Izvjestaj:

Drzavna kvota za lov igluna u 2022 godinu je iznosila 49.981 tona te je po odredbama
definiranim DCF-om i prema Planu odredena metodologija uzorkovanja. Ovaj ribolov je slican
lovu plavoperajne tune plutaju¢im parangalom s jedinom razlikom u ciljanoj vrsti - velika
pelagi¢na riba iglun (Xiphias gladius). Premda se plutajuéi parangal koji lovi igluna spusta na
drugu dubinu da bi povecao ulov ciljane vrste, ova sli¢nost u ribolovu uzrokuje da u ulovu uz
igluna bude ulovljena i plavoperajna tuna kao prilov, te se takoder uzorkuje po metodologiji

uzorkovanja odredenoj prema Planu i odredbama definiranim DCF-om.
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Slika 14.1. Uzorkovanje igluna na iskrcajnom mjestu — prikupljanje gonada i prednjeg dijela

analne peraje.

U 2022 godini primijecena je promjena u nacinu ribolova igluna plutaju¢im parangalom koja
je utjecala na sam nacin uzorkovanja, odnosno onemogucila je ukrcavanje na ulovne brodove
za uzorkovanje na moru te povecala broj uzorkovanja na iskrcaju. Globalne prilike nakon
Covid19 pandemije i ekonomske promjene, najviSe medu njima poskupljenje goriva za
brodove promijenila je navike ribara, koji sada prakticiraju viSednevne izlaske na more i ribolov
za razliku od prijasnjih jednodnevnih ribolova. Kako su ribarski brodovi za lov igluna duzine
manje od 15m ovo dodatno otezava ostanak na brodu jer ne mogu pruziti dostatne uvjete za
visSednevni ostanak promatraca i posade. Prema Planu, odradena su 23 uzorkovanja od ¢ega
na moru 2 i 21 uzorkovanje iskrcajnim mjestima te je prikupljeno i obradeno 68 uzoraka prema
predvidenom protokolu. Prikupljaju se morfometrijske vrijednosti - donja ravna vilicna duzina
tijela, ukupna ili ,gutted” teZina tj. tezina bez utrobe i Skrga koja se prema faktoru konverzije
pretvara u ukupnu tezinu, odreduje se spol ukoliko je to moguce (ocisS¢ena utroba pri ulovu) i
sakuplja uzorak druge tvrde Zbice analne peraje da bi se odredila starost u laboratoriju
determiniranjem prstenova formiranih tijekom Zivota igluna. Obradom Sipcice se dobiva
transekt na kojem se ispod binokularne lupe broje prstenovi. Svi prikupljeni podaci su redovito
azurirani u elektronskim bazama podataka.
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Slika 14.2. Transekti druge Zbice analne peraje igluna koristeni za odredivanje starosti jedinki

u uzorku LLD_LPF_0_0_0 (SWO) metiera za 2022 godinu

15. Znanstveno istrazivanje na moru MEDITS

Voditelji: Prof.dr.sc. Nedo Vrgoc¢ i doc.dr. Igor Isajlovi¢

MEDITS istraZzivanje ima za cilj ocjenu stanja pridnenih resursa i dinamike populacije
gospodarski najvaznijih vrsta metodom neovisnom o gospodarskom ribolovu. U sklopu
Nacionalnog plana tijekom 2022. godine obavljeno je i znanstveno istraZivanje pridnenih
zajednica u teritorijalnom moru i Iskljuéivom Gospodarskom pojasu (IGP) RH, te u
teritorijalnom moru Slovenije prema MEDITS programu u periodu od 21. lipnja do 22. srpnja
2022. godine. Tijekom istrazivanja obavljeno je uzorkovanje na 78 nasumicno rasporedenih
postaja ovisno o dubinskim stratumima koji su definirani kao podruéja od 10 do 50 m dubine;

50 do 100 m dubine; 100 do 200 m dubine te 200 do 500 m dubine (Slika 15.1; Tablica 15.1).
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Slika 15.1. Prikaz postaja uzorkovanja tijekom ekspedicije MEDITS 2022. godine

Tablica 15.1. Postaje MEDITS uzorkovanja (geografska Sirina i duZina te dubina i stratum).

e

HRV 1 25.6.2022 N43°25.912  E015°52.927 142 N43°25.904 E015°54.855 138 21118
HRV 2 25.6.2022 N43°25.131 = E015°39.360 177 N43°25.006 = E015°41.306 173 21118
HRV 3 25.6.2022 N43°30.151 = E015°53.350 139 N43°29.470 E015°55.116 130 21118
HRV 4 24.6.2022 N43°24.966 = E015°20.787 235 N43°25.747 = E015°24.615 220 21119
HRV 5 11.7.2022 N43°33.227 E015°32.083 201 N43°30.743  E015°29.256 200 21119
HRV 6 11.7.2022 N43°35.732 | E015°26.827 192 N43°37.095 @ E015°27.669 171 21118
HRV 7 12.7.2022 N43°38.113  E015°19.642 117 N43°37.235 E015°18.127 115 21118
HRV 8 24.6.2022 N43°28.163 | E015°07.292 129 N43°29.548 @ E015°08.181 129 21118
HRV 9 24.6.2022 N43°20.450 E015°03.290 126 N43°21.830 E015°02.487 126 21118
HRV 10 21.6.2022 N43°16.961 @ E015°37.610 161 N43°17.728 = E015°35.983 169 21118
HRV 11 23.6.2022 N43°14.375 E015°26.987 181 N43°14.609 E015°28.945 186 21118
HRV 12 22.6.2022 N43°12.640 @ E015°12.795 221 N43°13.480 E015°08.909 202 21119
HRV 13 22.6.2022 N43°07.858 = E015°19.064 188 N43°08.607 E015°17.335 192 21118
HRV 14 23.6.2022 N43°03.996 = E015°18.378 216 N43°06.760 = E015°17.283 208 21119
HRV 15 22.6.2022 N42°58.244  E015°10.307 226 N42°55.555 E015°08.862 209 21119
HRV 16 27.6.2022 N42°58.821 | E015°36.227 147 N42°57.875 @ E015°34.866 154 21118
HRV 17 23.6.2022 N43°02.302 E015°24.307 188 N43°03.430 E015°23.021 192 21118
HRV 18 23.6.2022 N43°09.470 | E015°30.990 149 N43°08.155 = E015°31.938 145 21118
HRV 19 27.6.2022 N43°09.625 E015°43.900 133 N43°09.706 E015°41.870 134 21118
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E014°13.555
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E013°47.493
E013°33.239
E013°23.728
E013°27.295
E014°13.074
E014°29.136
E014°40.487
E014°53.290
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N44°27.840
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N44°12.354
N44°00.585
N43°51.846

E015°56.111
E016°07.372
E016°11.806
E016°11.961
E016°02.687
E016°26.577
E016°16.850
E016°32.558
E016°43.438
E016°17.317
E016°16.325
E016°17.810
E016°02.125
E015°50.213
E016°43.694
E017°09.137
E017°27.426
E017°47.064
E017°30.572
E017°11.108
E017°03.911
E017°15.925
E016°49.207
E015°49.065
E015°29.631
E015°14.261
E015°05.135
E014°57.967
E014°48.785
E014°36.086
E014°33.344
E014°27.721
E014°13.344
E014°05.432
E013°46.067
E013°34.728
E013°23.112
E013°28.529
E014°13.545
E014°30.657
E014°41.964
E014°51.527
E015°09.377

116
78
121.2
101
94
170
178
116
173
143
136
149
316
129
83
86
59
46
78
79
88.8
67
50
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E015°51.152
E016°38.244
E017°01.525

34
36
44
42
65
58
74
76
81
111
264
154
144
136
180
215

21116
21116
21116
21116
21117
21117
21117
21117
21117
21118
21119
21118
21118
21118
21118
21119

Prema propisanom protokolu programa MEDITS na svakoj postaji je raden poteg

mrezom GOC 73 u trajanju od 30 min na podrucjima pli¢im od 200 m te po 60 min na

podrucjima dubljim od 200 m. Mreza GOC73 je posebno dizajnirana znanstvena pridnena

povlacna mreza koca koja se razlikuje od tradicionalne mreze koée koja se koristi u pridnenom

gospodarskom ribolovu po tome $to ima vedi horizontalni i vertikalni otvor na ustima mreze

te maniji otvor oka na saki mreze (Slika 15.2).
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Slika 15.2. Shematski prikaz pridnene povlaéne mreze koce GOC 73
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Tijekom obavljanja potega vertikalni i horizontalni otvor mreze je pracen mreznim
sondama tipa SIMRAD. Kada nije bila moguca uporaba mreznih sondi zbog neadekvatnog ili

potencijalno opasnog terena tada je otvor odredivan racunskim putem prema izrazu:
Horizontalni otvor = 17,46(1-e ~0:33[(L/100) +3,61])
Vertikalni otvor = 5,35(L ~9.086),
gdje je L duzina Celiénog uZeta.

Metodologija obrade bioloSkog materijala sastojala se od kreiranja fotodokumentacije
ulova (Slika 15.3), zatim klasifikacije svih vrsta ulovljenih na postajama te odredivanjem
njihove brojnosti i mase. Nadalje, za vrste iz skupine G1 i G2 MEDITS - ove referentne liste,
mjerena je ukupna duZina tijela, a dodatno za vrste iz skupine G1 obavljalo se detaljno
mjerenje bioloskih parametra (duZina, masa, spol, stupanj zrelosti gonada, ekstrakcija tvrdih
struktura tijela za odredivanje starosti te analiza sadrzaja Zeludca) svakog lovljenog primjerka.

Takoder, prema protokolu se biljeZila prisutnost otpada u moru (Slika 15.3).
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Slika 15.3. Prikaz ulova na postaji (gore) te otpada u moru (dolje).

Tijekom istrazivanja u okviru ekspedicije MEDITS zabiljezeno je ukupno 126 vrsta
(Tablica 15.2) sa vise od 20 000 izmjerenih primjeraka iz skupina G1 i G2. Detaljna analiza

bioloskih parametara napravljena je na vise od 10 500 primjeraka.

Tablica 15.2. Vrste zabiljezene tijekom ekspedicije MEDITS 2022. godine

MEDITS

CODE SCIENTIFIC NAME MEDITS CODE SCIENTIFIC NAME MEDITS CODE SCIENTIFIC NAME
ACATPAL Acantholabrus palloni GOBIQUA Deltentosteus quadrimaculatus ~ SARDPIL Sardina pilchardus
ALLOMED Alloteuthis media HELIDAC Helicolenus dactylopterus SCOMPNE Scomber colias
ALOSFAL Alosa fallax HOMAVUL Homarus vulgaris SCOMSCO Scomber scombrus
ALPHGLA Alpheus glaber ILLECOI lllex coindetii SCORELO Scorpaena elongata
ANTOMEG AL LEPICAU Lepidopus caudatus SCORNOT Scorpaena notata

megalokynodon
APHIMIN Aphia minuta LEPMBOS Lepidorhombus boscii SCORPOR Scorpaena porcus
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MEDITS

Lepidorhombus whiffiagonis

ARGESPY
ARNOIMP
ARNOLAT
ARNORUE
ARNOTHO
ASPICUC
AULOFIL
BLENOCE
BOOPBOO
CALLRUB
CALMMAC

CALMPHA

CAPOAPE
CECACIR

CEPOMAC

CHLOGRA
CITHMAC
CLORAGA

COELCOE

CONGCON
DASIPAS
DENTGIB
DENTMAC
DIAPHOL
DIPLANN

DIPLPUN

ECHEMIR
ELEDCIR
ELEDMOS
ENGRENC
EUTRGUR
GADAMAR
GADIARG

GADUMER

GOBIFRI
GOBINIG

SCIENTIFIC NAME

Argentina sphyraena
Arnoglossus imperialis
Arnoglossus laterna
Arnoglossus rueppelli
Arnoglossus thori
Aspitrigla cuculus
Aulopus filamentosus
Blennius ocellaris
Boops boops
Callanthias ruber

Callionymus maculatus

Synchiropus (Callionymus)
phaeton

Capros aper

Centracanthus cirrus
Cepola rubescens

Chlorotocus crassicornis
Citharus linguatula

Chlorophthalmus agassizi

Coelorhynchus
coelorhynchus

Conger conger

Dasyatis pastinaca
Dentex gibbosus

Dentex macrophthalmus
Diaphus holti

Diplodus annularis
Diplodus puntazzo

Echelus myrus
Eledone cirrosa
Eledone moschata
Engraulis encrasicolus
Eutrigla gurnardus
Gadella maraldi

Gadiculus argenteus
Merlangius merlangus

Lesueurigobiusfriesii

Gobius niger

MEDITS CODE

LEPMWHS
LEPTCAV
LEPTDIE
LOLIFOR
LOLIVUL
LOPHBUD
LOPHPIS
MACOSCO
MAIJACRI
MAJASQU
MAURMUE

MERLMER

MICMPOU
MICUVAR

MOLVDYP

MULLBAR
MULLSUR
MUSTMED

MUSTMUS

MYLIAQU
NEPRNOR
OCTOSAL

OCTOVUL
PAGEACA
PAGEBOG

PAGEERY

PAPELON
PASISIV
PERICAT
PHRYREG
PHYIBLE
PLESHET
RAJACLA

RAJAMIR

RAJAOXY
ROSSMAC

SCIENTIFIC NAME

Lepidotrigla cavillone
Lepidotrigla dieuzeidei
Loligo forbesi

Loligo vulgaris

Lophius budegassa
Lophius piscatorius
Macroramphosus scolopax
Maja crispata

Maja squinado

Maurolicus muelleri
Merluccius merluccius

Micromesistius poutassou

Microchirus variegatus
Molva dipterygia

Mullus barbatus
Mullus surmuletus

Mustelus mediterraneus
Mustelus mustelus

Myliobatis aquila
Nephrops norvegicus
Octopus salutii
Octopus vulgaris
Pagellus acarne

Pagellus bogaraveo
Pagellus erythrinus

Parapenaeus longirostris
Pasiphaea sivado
Peristedion cataphractum
Phrynorhombus regius
Phycis blennoides
Plesionika heterocarpus

Raja clavata
Raja miraletus

Raja oxyrhynchus

Rossia macrosoma

MEDITS CODE SCIENTIFIC NAME ‘

SCORSCO
SCYOCAN
SCYOSTE
SEPIELE
SEPIOFF
SEPIORB
SEPOSPP
SERACAB
SERAHEP
SOLEKLE
SPARAUR

SPICFLE

SPICMAE
SPICSMA

SPODCAN

SPRASPR
SQUAACA
SQUIMAN

SYMPNIG

SYNDSAU
SYNGACU
TODIEBL
TODISAG
TORPMAR
TORPTOR

TRACMED

TRACPIC
TRACTRA
TRAHDRA
TRAHRAD
TRIGLUC
TRIGLYR
TRIPLAS

TRISCAP

URANSCA
ZEUSFAB

Scorpaena scrofa
Scyliorhinus canicula
Scyliorhinus stellaris
Sepia elegans

Sepia officinalis
Sepia orbignyana
Sepiola spp
Serranus cabrilla
Serranus hepatus
Solea kleinii

Sparus aurata
Spicara flexuosa

Spicara maena

Spicara smaris

Spondyliosoma
cantharus

Sprattus sprattus
Squalus acanthias

Squilla mantis
Symphurus nigrescens

Synodus saurus
Syngnathus acus
Todaropsis eblanae
Todarodes sagittatus
Torpedo marmorata

Torpedo torpedo

Trachurus
mediterraneus

Trachurus picturatus
Trachurus trachurus
Trachinus draco
Trachinus radiatus
Trigla lucerna

Trigla lyra

Trigloporus lastoviza

Trisopterus minutus
capelanus

Uranoscopus scaber

Zeus faber

Na osnovu preliminarnih rezultata u proljetnom ljetnom periodu najzastupljenije vrste prema

indeksu biomase bile su: srdela, trlja blatarica, osli¢, arbun, inéun, morski psi mekusi, ugotica

pucinka te druge.
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16. Znanstveno istrazivanje na moru MEDIAS

Preliminarno izvjesée

v.d. voditeljica: mag. biol. et oecol. mar. Tea Jureti¢

Temeljni cilj ovogodiSnjeg projekta DCF-MEDIAS 2022 je bio izravna procijena
abundancije i prostorne rasprostranjenosti gospodarski vaznih pelagi¢nih vrsta u Jadranskom
moru obavljanjem eho-monitoringa, napose in¢una (Engraulis encrasicolus) i srdele (Sardina
pilchardus) prisutnih tijekom ljeta i jeseni 2022. u podrucju istraZivanja koje je obuhvacalo
istoCni dio Jadranskoga mora, a neovisno o podacima iz gospodarskog ribolova. U tu svrhu

organizirani eho-monitoring je proveden u skladu s protokolom EU-MEDIAS (travanj, 2021).

Akusti¢ko uzorkovanje se obavljalo s i/b «BIOS DVA» pomocéu eho-sondera SIMRAD
EK80, na podruc¢ju otvorenog mora po djelomiéno slucajno rasporedenim paralelnim
transektima medusobno udaljenim po 10 NM, dok je na podrucju kanalnih voda akusticko
uzorkovanje obavljeno duz transekata prilagodenih geomorfoloskim znacajkama podrudja

(Slika 16.1).

LEGENDA
Transkti unutarnjeg mora

Transekti otvorenog mora

Slika 16.1. Podrucje istrazivanja DCF-MEDIAS 2022. s poloZajem transekata akustickog

uzorkovanja.
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IstraZivanje je obuhvatilo podrucje sjevernog dijela unutarnjeg mora (Rt Kamenjak — Rt
Ploc¢a) i juznog dijela unutarnjeg mora (Rt Plo¢a — Rt OStro), te sjeverni, srednji i juzni dio
podrucja otvorenog mora (transekti 1 — 30), tj. podrucje isto¢nog dijela Jadranskog mora
(istocni dio GSA 17).

PolozZaj postaja na kojima je obavljeno uzorkovanje hidrografskih osobitosti odreden je
u skladu s protokolom MEDIAS-a na nacin da se dobije mreZa postaja odgovarajuce gustoce za
opisivanje hidrografije podrucja monitoringa. Ovo je ostvareno na nacin da je na svakom
trecem transektu, na priblizno jednakim udaljenostima, obavljeno 4-5 mjerenja CTD sondom
od povrsSine do dna mora, ukupno 87 mjerenja. Sveukupan prostorni raspored postaja na
kojima se je obavljeno uzorkovanje ribljih naselja kao i postaja s CTD mjerenjima prikazan je

na slici 16.2.

e

Slika 16.2. Prostorni polozaj CTD postaja na kojima su obavljena mjerenja tijekom

ehomonitoringa DCF-MEDIAS - http.//faust.izor.hr/roscop/
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Mjerenje termohalinih osobina mora (CTD mjerenja) je obavljeno pomocu dvije vise-
parametarske oceanografske sonde tipa SeaBird SBE-25 uz korak vertikalnog usrednjavanja od
jednog metra. Sonde su redovito kalibrirane, a zadnja kalibracija obavljena je kod ovlastenog
laboratorija 31. srpnja 2019. i 11. kolovoza 2021. godine. U sklopu ovogodisnjeg istraZivanja
napravljeno je ukupno 87 CTD mjerenja koja obuhvacdaju podrucje otvorenih i obalnih voda
sjevernog, srednjeg i juznog Jadrana. Krstarenje je trajalo od 31. kolovoza do 4. studenog s dva
prekida; razdoblja 18.-22. rujna i 28.09.-23. listopada. Prvi prekid uvjetovan je prodorom
hladnog zraka i jakom burom, drugi zbog tehnickih razloga.

Zbog Cinjenice da su temperatura i salinitet vodenog stupca rezultat uravnoteZenosti
procesa u moru te onih procesa koji svoju realizaciju ostvaruju u granicnom sloju atmosfera-
more, poznavanje klimatskih osobina podrucja istraZivanja i prevladavajucih sinoptickih
situacija neposredno prije i za vrijeme krstarenja, neophodni su za razumijevanje slozene
dinamike mora. Pocetak jeseni je razdoblje kad more pocinje predavati energiju atmosferi, a
oborina prevladavati nad evaporacijom. Uz jaanje vjetra, slojevi u moru postepeno teze
vertikalnoj homogenosti temperature i saliniteta. Preduvjeti, odnosno situacije tijekom ljetnih
mjeseci i stupanj zagrijanosti mora kao i njegov salinitet te eventualno prolongiranje ljetnih
uvjeta na jesensko razdoblje takoder treba uzimati u obzir pri opisivanju jesenskih
termohalinih osobina. U eri rastucih i ubrzanih promjena u atmosferi za ocekivati je da ce ljeta
biti sve toplija i suSnija. Promatrajuci ovogodisnje razdoblje lipanj - kolovoz vrijeme je nad
Jadranom bilo ekstremno toplo. Nad veéim dijelom Jadrana palo je vrlo malo kise, stoga je
razdoblje okarakterizirano na sjevernom dijelu Jadrana kao ekstremno susno, dok je na jugu
bilo susno. Ljetne vrucine i neuobicajeno toplo vrijeme nastavilo se i tijekom jeseni (rujan-
listopad). Koli¢ina kiSe koja je pala u rujnu i dalje je bila manja od prosjeka za podrucje srednjeg
Jadrana, dok je sjevernije oborina bila jaCe izrazena. U listopadu oborina je izostala, a

temperature su bile neuobicajeno visoke (www.meteo.hr).

Pod utjecajem termobari¢kog grebena i jugozapadnog visinskog strujanja prva polovica
ovogodisnjeg rujna bila je iznadprosjecno topla. Ovu, relativno stabilnu situaciju povremeno
je narusavao prodor vlaznog, hladnog i nestabilnog zraka. Oko 10. rujna preko nase zemlje
premjestila se hladna fronta i visinska dolina. U jakoj jugozapadnoj struji ispred hladne fronte
pritjecao je hladan i oborinom bogat zrak, te je uz jak vjetra kiSe lokalno bilo znatno. Duz
Jadrana premjestila se ciklona. Zahladilo je, a s jaCanjem ogranka anticiklone sa sjevera

kontinenta bilo je jake i olujne bure. U ostalom razdoblju terenskog istrazivanja prevladavajudi
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sinopticki uvjeti, uz izrazito zagrijani povrsinski sloj mora, pogodovali su odrZavanju
stratifikacije vodenog stupca tijekom cijelog istrazivanja (Slike 16.3 i 16.4).

Vertikalna temperatura mora ovogodisnjeg jesenskog razdoblja karakterizirana je
izrazenom termoklinom i zagrijanim povrsinskim slojem, odnosno vrlo stabilnim vodenim
stupcem. Salinitet je imao vrlo visoke vrijednosti kao nastavak porasta saliniteta koji je, duz
istoCne obale Jadrana, zapoceo 2015. godine (Beg Paklar, i sur., 2020, Mihanovi¢, i sur, 2015).
Ovako visoke vrijednosti povrsinskog saliniteta (Cesto i iznad 39.3) pripisuju se poja¢anom

isparavanju u vrlo suhoj atmosferi i specificnoj dinamici Jadrana.

Temperatura[°C] Salinitet
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Slika 16.3. Vertikalni profili temperature mora (°C) i saliniteta na postajama EM-01 — EM-87

izmjerenih u razdoblju ovogodisnjih terenskih istraZivanja.

Uocava se postojanje tri razlicite pridnene vodene mase, jedna se nalazi u Jabuckoj
kotlini, jedna na postajama juznog dijela otvorenog morai jedna u sjevernom dijelu unutarnjeg
mora. U podrucju Kvarneriéa i Velebitskog kanala na postaji EM-06, na dubini od 102 m
izmjerena je temperatura od 11,66 OC i salinitet 38.69, Sto je najnizi zabiljezeni salinitet i
najhladnije pridneno mora tijekom ovogodisnjeg istrazivanja. U Jabuckoj kotlini, odnosno na
postaji EM-50, na 187m dubine izmjerena je temperatura od 12,23 0OC i salinitet 38,88. U
juznom Jadranu, na postaji EM-76 na dubini od 191 m temperatura je bila 15,74 0C i salinitet

39,03.
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Na slikama vertikalnih profila otvorenog mora (Slike 16.4 i 16.5) u sloju koji nije pod
izravnim djelovanjem vertikalnih atmosferskih procesa uocava se prostorna ujednacenost
temperature intermedijalnog sloja mora. Osim u Kvarneri¢u, salinitet ovoga sloja je povisen
Sto ukazuje da je i ove godine prisutna vodena masa koja je u Jadran ulazila iz Jonskog mora
pod djelovanjem ciklonalne komponente bimodalne Jadransko-Jonske cirkulacije. U
intermedijalnom sloju sjevernog dijela otvorenog mora vidljiv je meridionalni gradijent
saliniteta i on se nalazi izmedu 38,40 i 38,70. Polje temperature u intermedijalnom sloju

otvorenog mora prostorno je ujednacenije od polja saliniteta.

Temperatura[°C]

Dubina [m]

Salinitet

Dubina [m]

Brzina zvuka [m/s]

~ 1550

1540

1530

Dubina [m]

1520

1510

EM-11 EM-23 EM-41 EM-51 EM-80 EM-76
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Slika 16.4. Vertikalni presjek temperature mora (°C) i saliniteta duz unutarnje granice

otvorenog mora izmjerenih u razdoblju ovogodisnjih terenskih istraZivanja.

Temperatura[°C]

Dubina [m]

Salinitet

Dubina [m]

Brzina zvuka [m/s]

Dubina [m]

EM-14 EM-24 EM-40 EM.59 EM-66

Slika 16.5. Vertikalni presjek temperature mora (°C) i saliniteta duz vanjske granice

otvorenog mora izmjerenih u razdoblju ovogodisnjih terenskih istrazivanja.

Zbog cinjenica da je ovogodiSnje istrazivanje obavljeno s prekidima, pri analizi
termohaline promjenjivosti treba voditi racuna o razli¢itim procesima koji tu promjenjivost
dijelom kontroliraju. Ovdje se stoga daje samo zbirni preliminarni graficki prikaz temperature
i saliniteta bez ulaZenja u atmosfersko-oceanografske procese koji su bili odgovorni za

dinamicke procese u moru.
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Tijekom istraZzivanja preko Jadrana se premjestio jek sinoptic¢ki poremecaj uzrokujuci
znacajnu vertikalnu izmjenu energije i mase. Zbog utjecaja dotoka slatke vode s kopna,
prostorna promjenjivost povrsinskog saliniteta odrazava njegovo smanjenje idudi sjevernije te
pribliZavajudi se obali. Isticu se podrucja estuarija sjevernojadranskih rijeka te specifi¢ni utjecaj
rijeke Po. Vidljiv je meridionalan gradijent saliniteta u cijelom vodenom stupcu na postajama
izmedu Cetvrtog i osmog transekta. PovrSinska temperatura mora (Slika 16.6) prostorno je
homogenija od saliniteta. NiZe vrijednosti temperature mora izmjerene su na postajama
obalnog mora juznog Jadrana kao posljedica, izmedu ostalog, i meteoroloskih prilika koje su
vladale pred kraj istrazivanja. Na slikama horizontalne raspodjele pridnene temperature mora
uocavaju se dva podrucja niske temperature. Najhladnije more zabiljeZzeno je u Jabuckoj kotlini
(12,23 °C) te u pridnenim slojevima sjevernog dijela unutarnjeg mora (11,57 °C). Najtoplije
more zabiljezeno je u sjevernom dijelu otvorenog mora. U polju saliniteta pridnenog sloja uz

istocnu obalu Jadrana uocava se more povisenog saliniteta.
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5m Temperatura[°C] Dno

PN 1|

5m Salinitet Dno

Slika 16.6. Prostorna raspodjela temperature mora (°C), saliniteta i brzine zvuka (m/s) na
5m dubine te na dnu vodenog stupca izmjerenih u razdoblju ovogodisnjih terenskih

istrazivanja.

Temeljem harmonizacije protokola rada u okviru radne grupe EU-MEDIAS, neposredno
prije pocetka eho-monitoringa, obavljena je i kalibracija znanstvenog eho-sondera. S ciljem
medusobnog uskladivanja izrade procjena od strane znanstvenika pojedinih zemalja, u 2022.
godini su se za ciljane vrste sitne plave ribe u Jadranu primjenjivale sljedece jednadZbe snage

cilja (TS):

-zasrdelu: TS=-72,6+20loglL
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-zainéuna: TS=-74,6+20logl;

Hidroakustic¢ki podatci o abundanciji i rasprostranjenosti sitne plave ribe prikupljali su
se znanstvenim ehosonderom SIMRAD EK80. Tijekom monitoringa provedeno je prikupljanje
akusti¢kih podataka frekvencijama zvuka od 38kHz i 120kHz. Prikupljeni podaci u obliku
ehograma (Slika 16.7) su pohranjeni kao zapisi u boji ispisani na papiru, te u elektronskom

obliku (raw data files) i pohranjeni na eksternom tvrdom disku.

Slika 16.7. Primjer niza hidroakustickih podataka prikupljenih znanstvenim ehosonderom

SIMRAD EK80 u obliku ehograma.

Prilikom obrade hidroakustickih podataka, koristit ¢e se software Echoview 11.1 kojim
¢e se procjenjivati gustoca ribljih naselja ciljanih vrsta (broj primjeraka/NM?) na odredenom
podruéju. Gustoda ribljih naselja ciljanih vrsta s obzirom na biomasu (kg/NM?) na odredenom
podrucju ¢e se racunati koristeci pripadajuci duzinsko maseni odnos za svaku pojedinu ciljanu
vrstu te uzimajuéi u obzir srednju masu primjeraka u pojedinom uzorku i/ili podrucju

istrazivanja.

Analizirani bioloski uzorci riba potjecu iz lovina ostvarenih tijekom 30-45 minuta

uzorkovanja pelagicnom povlaénom koéom. Uzorci su se odmah po ulovu analizirali po
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vrstama u za to predvidenom separatoru (Slika 16.8) te potom detaljnije obradili u brodskom

laboratoriju.

Slika 16.8. Primjer prikupljenog uzorka riba pelagijskom koc¢om.

Ulovljene su ribe odredene po vrstama prema kljuéu za odredivanje riba. Sve
analizirane vrste provedenog istrazivanja su podijeljene u skupine obzirom na vaznost u ovom
istrazivanju, vrstu organizma te staniste istih.

Podjela organizama po skupinama:

= ciljane vrste:
Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)
Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)
= ostale pelagicke vrste riba (s pliva¢éim mjehurom):
Aphia minuta
Boops boops
Merlangius merlangus
Micromesistius poutassou
Notolepis rissoi

Sardinella aurita
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Scomber colias

Spicara flexuosa

Spicara maena

Spicara smaris

Trachurus mediterraneus
Trachurus trachurus
Trachurus picturatus

Trisopterus minutus capelanus

= pridnene vrste:
ribe,
glavonosci,
rakovi,
Skoljkasi i
ostalo.
Tijekom obrade akustickih podataka (ehograma) dio vodenog stupca u visini od 0,5 m

neposredno iznad morskog dna isklju¢en je iz analiza ehointegrala, pa je tako navedena

skupina ,pridnene vrste” najve¢im dijelom isklju¢ena iz daljnjih analiza akustickih podataka.

Sve pelagijske wvrste, u skladu s protokolom MEDIAS-a (www.medias-
project.eu/medias/website), su analizirane po duZinskim frekvencijama u odnosu na duZinske
razrede od 0,5 cm (Slika 16.9). Ukupna masa svih jedinki iz pojedinih duzinskih razreda kao i
masa pojedinih jedinki mjerena s to¢nos$c¢u od +1 g. Obradenim jedinkama u uvjetima rada na
brodu nisu radene detaljnije bioloSke analize (spol, zrelost, starost) veé¢ su u skladu s
protokolom MEDIAS-a prikupljeni odgovarajuci uzorci s ciliem daljnje obrade u laboratorijima
Instituta za oceanografiju i ribarstvo. DuzZinska i masena struktura prikupljenih uzoraka ciljanih
vrsta sitne plave ribe je izraCunata na temelju postotne brojéane i postotne masene
zastupljenosti jedinki rasporedenih po 0,5 cm duZinskim razredima na cjelokupnom

istrazivanom podrudju.
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Slika 16.9. Primjer analize uzorka srdele po duzinskim razredima od 0,5 cm.

Duzinsko-maseni odnosi za pelagijske vrste na cjelokupnom istrazivanom podrucju su
analizirani preko srednjih vrijednosti mase (W) i ukupne duZine tijela (LT) ribe po 0,5 cm

duzinskim razredima.

Na istrazivanom podrucju su bile zastupljene obje ciljane vrste odredene protokolom
MEDIAS-a (in¢un i srdela), te veéi broj drugih pelagijskih vrsta. Buduci da je ovom prilikom
akusti¢cko uzorkovanje obavljano samo tijekom dana, na ehogramima su navedene vrste
registrirane samo u razli¢itim oblicima agregacija (plova). S ciljem identifikacije akustickih
cilijeva i Sto tocnije obrade ehograma, duz akustickih transekata obavljeno je uzorkovanje
ribljih naselja pelagijskom ko¢om na 55 postaja. Mjesta uzorkovanja i kvalitativno-kvantitativni
rezultati analiza sastava lovina ostvarenih pelagijskom koéom duZ akusti¢kih transekata,

prikazana su na slici 16.10.
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Kazalo
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Incun
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M Papalina

Slika 16.10. Prostorni raspored uzorkovanja i sastav lovina ostvarenih pelagijskom ko¢om
duz akustickih transekata (zeleno-in¢un, plavo-srdela, crno-papalina, ruzi¢asta-OPS) tijekom

ekspedicije.

Po deseti put od pocetka ovih istrazivanja, akusti¢ko je uzorkovanje obuhvatilo cijelo
podrucje isto¢nog dijela Jadranskoga mora (isto¢ni dio GSA 17), a pri ¢emu se obavljaju
protokolom predvidene analize prikupljenih akustickih podataka, te bioloske analize (starosti
i spolne zrelosti) primjeraka in¢una i srdele. Metodologija odredivanja starosti srdele i in¢una
putem otolita uskladena je s ICES metodologijom dogovorenom na sastanku WKARA?2, a koja
je predvidena i MEDIAS protokolom. Nakon zavrSenih analiza, rezultati ée biti u elektronskoj

formi dostavljeni Ministarstvu poljoprivrede u za to predvidenim predloscima.
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17. Znanstveno istrazivanje na moru: SoleMon

Uvod

Istrazivanje SoleMon (Solea Monitoring) ima za cilj procijeniti gustocu i rasprostranjenosti ribe
list (S. solea) u sjevernom i srednjem Jadranu istraZivanjem povla¢nim alatima prikladnim za
hvatanje plosnatica i drugih duboko ukopanih bentoskih Zivotinja; usporedivanje prostorne
raspodjele ribolovnog napora, prema métierima koji ciljaju ovu vrstu; te nastavak provodenja
visSegodisnjih studija, u okviru FAO AdriaMed regionalnog projekta, o utjecaju na ribolova

ramponima na ekosustav.

Projekt ,,SoleMon“ (Solea Monitoring) financirao je 2005. - 2006. talijansko Ministarstvo
poljoprivrede i Sumarstva (Uprava za ribarstvo i akvakulturu) u okviru Sestog trogodisnjeg
plana morskog ribarstva i akvakulture u morskim i boc¢atim vodama (Tema C - C6), i okupio
institucije za istraZivanje mora utemeljene na zapadnoj i isto¢noj obali Jadranskog mora.
Uklju¢ene institucije bile su: CNR -ISMAR Ancona (Istituto di Scienze Marine, Italija, sada CNR-
IRBIM), ICRAM Chioggia (Venecija) (sada dio ISPRA, Istituto Superiore Protezione e Ricerca
Ambientale, Italija), Institut za oceanografiju i ribarstvo u Splitu (IOR, Hrvatska) i Institut za
istrazivanje ribarstva Slovenije (FRIS) u Ljubljani. Suradnja izmedu spomenutih instituta
omogucena je medunarodnom mrezom koja je prethodno uspostavljena u okviru FAO
AdriaMed regionalnog projekta. Projekt SoleMon obuhvacdao je istrazivanja na moru
primjenom modificiranog rampona (zvanom ,rapido”) i prikupljanje podataka o iskrcaju, ulovu
i naporu komercijalne flote s obje strane Jadranskog mora. Od 2007. godine, istrazivanje se

provodi u okviru projekta FAO AdriaMed, Sto je omogudilo nastavak serije podataka do danas.

Obrazlozenje

Na podrucju sjevernog i srednjeg Jadrana (GSA 17) list je ciljana vrsta te predstavlja vazan dio
ulova u ribolovu ramponom, mrezama stajac¢icama te u kocéarskom. Ribolovni napor koji su
ulagale obje ribolovne flote na zajednickom stoku lista povecavao se tijekom posljednjeg
desetlje¢a zbog promjena srednjih veli¢ina ribolovnih plovila, motora i fiksnih mreza, zajedno
s povecéanjem ucinkovitosti ribolovnih alata i iskoriStavanjem najproduktivnijih podrugja
rasprostranjenosti uz pomo¢ sve modernijih navigacijskih sustava. Obzirom na svoju
gospodarsku vaznost S. solea ukljucena je u zajednicke resurse Jadranskog mora prema FAO

AdriaMed-u, kao i u vrste s prioritetom za procjenu resursa prema SAC-GFCM-u. Solea solea
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je takoder ukljué¢ena u jadranske morske vrste koje su podvrgnute bioloSkom uzorkovanju u

okviru Uredbe o prikupljanju podataka EU.

Nadalje, u novije vrijeme stok lista uvrsten je u resurse koji se trebaju pratiti putem MEDITS
istrazivanja. Medutim, bududi da se istrazivanja u okviru MEDITS-a provode upotrebom
posebne pridnene povlacne mreze koja je djelomiéno neprikladna za uzorkovanje morskih riba
koje se ukopavaju u sediment, malo se informacija dobiva o trenutnom stanju stoka lista.
Treba napomenuti da ni komercijalni ulov lista, niti njegova dinamika stoka nisu bili temeljito
procijenjeni, stoga su postojale velike neizvjesnosti u vezi stanja ovog vaznog i osjetljivog
morskog resursa. Procjena stanja prilagodena ovoj vrsti u Jadranu potrebna je radi postizanja
cilia zajedni¢kog upravljanja i zaStite obalnih bentoskih zajednica koje se nalaze pod
pretjeranim ribolovnim naporom ribolova ramponom, jer je poznato da ova oprema snazno

utjece na morska stanista i ekosustav.

Tijekom 2005. godine istrazivanja su provedene duz transekata koji se protezu izmedu dviju
suprotnih obala Jadrana (eksplorativno istraZzivanje), ali od 2006. godine uzorkovanje je
podijeljeno u Cetiri razlicita sloja prema gustodi i varijanci lista zabiljezenoj godini ranije: tri
sloja koja obuhvadaju razli¢ite raspone dubina (0-30 m; 31-50 m; > 50 m) i Cetvrto je
geografsko podrucje izmedu hrvatskih otoka i kopna. Ukupno je bilo 42 proljetne i 67 jesenskih
postaja tijekom prve dvije godine, ali samo je zadnja skupina zadrzana tijekom istrazivanja u
periodu od 2007. do 2010., kada Eetvrti spomenuti sloj nije bio ukljucen. Svi podaci obradeni
su putem softvera AdriaMed trawl survey Information System (AtrlS) radi stvaranja homogene
baze podataka korisne za standardizaciju terenskih i laboratorijskih postupaka i kasnije
praéenje zajednickog upravljanja zajednickim resursima. U skladu s tim, omoguéeno je
dobivanje nekoliko procjena bioloskih parametara obi¢nog lista u Jadranskom moru: procjene
srednje gustoce i biomase cjelokupne populacije, kao i juvenila i zrelih Zenki; biomasa za
mrijest (SSB); ukupna (Z), prirodna (M) i ribolovna (F) smrtnost zajedno sa stopom
eksploatacije (E = F / Z). Podaci o dobnoj razdiobi populacije koristeni su i za podeSavanje
standardnih metoda za procjenu stokova (npr. VPA, XSA, SCAA, SURBA). Rasprostranjenost,
gustocda i duzinska struktura biljeze s i za sve ostale vrste, ukljucujuéi plosnatice (Scophthalmus
rhombus, Citharus linguatula, Platichthys flesus, itd.), kao i za neke vrste koje pokazuju izrazito
bentosko ponasanje (npr. Sepia officinalis, Pecten jacobaeus). Vrijedno je napomenuti da

usporedba rezultata SoleMon-a s podacima iz drugih istraZivanja provedenih istodobno
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pokazala da je oprema koristena tijekom SoleMona-s znatno efikasnija za procjenu ovih

resursa.
Provedba istrazivanja SoleMon 2022: GSA17

Istrazivanje Solemon 2022. godine u hrvatskim teritorijalnim vodama provedeno je u periodu
od 06.12.2022. do 07.12.2022. plovilom KAPICA registarske oznake PU R 100 od strane
istrazivata Laboratorija za ribarstvenu biologiju i gospodarenje pridnenim i pelagi¢nim
naseljima Instituta za oceanografiju i ribarstvo uz uporabu rampona slijede¢i Solemon

protokol. Tijekom istrazivanja obavljeno je uzorkovanje na 7 nasumicno rasporedenih postaja.

Slika 17.1. Prikaz postaja uzorkovanja tijekom Solemon 2022 u teritorijalnim vodama RH

Tablica 17.1. Postaje Solemon uzorkovanja

HRV 1 KAPICA RAPID-LD 06.12.2022. 09:12 N45°20.556 E013°26.188 27,5 09:17 N45°19.906 E013°25.537 29,3
HRV 2L KAPICA RAPID-L 06.12.2022. 13:42 N45°05.679 E013°32.525 29,6 13:52 N45°04.874 E013°32.490 29,4
HRV 2D KAPICA RAPID-D 06.12.2022. 14:04 N45°04.401 E013°32.152 29,6 14:14 N45°05.613 E013°32.807 29,4
HRV 3L KAPICA RAPID-L 06.12.2022. 16:04 N44°56.263 E013°30.661 37,2 16:15 N44°57.323 E013°31.541 36
HRV 3D KAPICA RAPID-D 06.12.2022. 16:40 N44°57.592 E013°31.244 35,8 16:45 N44°56.266 E013°31.154 37
HRV 4L KAPICA RAPID-L 07.12.2023. 08:49 N44°52.661 E013°42.435 36,3 08:55 N44°53.406 E013°42.417 36,8
HRV 4D KAPICA RAPID-D 07.12.2023. 09:10 N44°54.120 E013°42.346 36,6 09:16 N44°53.400 E013°42.278 36,3
HRV 5L KAPICA RAPID-L 07.12.2023. 10:51 N44°42.358 E013°45.678 39,8 10:58 N44°42.258 E013°46.654 40,5
HRV 5D KAPICA RAPID-D 07.12.2023. 11:18 N44°42.202 E013°46.702 40,5 11:28 N44°42.261 E013°45.475 40
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6L KAPICA
6D KAPICA
7L KAPICA
7D KAPICA

RAPID-L 07.12.2023. 13:35
RAPID-D 07.12.2023. 13:56
RAPID-L 07.12.2023. 15:06
RAPID-D 07.12.2023. 15:28

N44°45.274
N44°44.280
N44°41.661

N44°40.640

E014°04.998
E014°06.128
E014°09.125
E014°10.245

44,3 13:41 N44°44.642 E014°05.741 46,2
45,8 14:12 N44°45.569 E014°04.651 46,5
46,4 15:13 N44°44.156 E014°09.670 44
46,7 15:45 N44°41.325 E014°08.750 45,2

Tijekom istraZivanja zabiljeZzeno su ukupno 32 vrste sa vise od 3000 primjeraka u ukupnom

broju. Detaljna bioloSki mjerenja su radena prema tablici 3.2.1. iz Solemon protokol.

Tablica 17.2. Vrste zabiljezene tijekom ekspedicije Solemon 2022.

ARNOLAT
ARNOTHO
BLENOCE
BUGLLUT
CEPOMAC
CITHMAC
EUTRGUR
GOBIFRI
GOBIQUA
HIPPHIC
LEPTDIE
LOPHBUD
MERLMER
MICUOCE
MICUVAR
MULLBAR
PAGEERY
PHRYREG
PLATFLE
RAJAMIR
SCORNOT
SCORPOR
SCORSCO

SCYOCAN

Fishes and elasmobranch

Arnoglossus laterna
Arnoglossus thori
Blennius ocellaris
Buglossidium luteum
Cepola rubescens
Citharus linguatula
Eutrigla gurnardus
Lesueurigobiusfriesii
Deltentosteus quadrimaculatus
Hippocampus hippocampus
Lepidotrigla dieuzeidei
Lophius budegassa
Merluccius merluccius
Microchirus ocellatus
Microchirus variegatus
Mullus barbatus
Pagellus erythrinus
Phrynorhombus regius
Platichthys flesus

Raja miraletus
Scorpaena notata
Scorpaena porcus
Scorpaena scrofa

Scyliorhinus canicula

Fishes and elasmobranch

SERAHEP
SOLEKLE
SOLEVUL

TRAHDRA
TRIGLUC
TRIPLAS

URANSCA

ELEDMOS
LOLIVUL
SEPIELE

SEPIOFF

AEQUOPE
OSTREDU

PECTJAC

PENAKER

Serranus hepatus
Solea kleinii

Solea solea
Trachinus draco
Trigla lucerna
Trigloporus lastoviza

Uranoscopus scaber
Cephalopods

Eledone moschata

Loligo vulgaris

Sepia elegans

Sepia officinalis

Bivalvia

Aequipecten opercularis

Ostrea edulis

Pecten jacobaeus

Crustaceans

Penaeus kerathurus
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Slika 17.2. Prikaz rada na postajama

U istrazivanju 2022. godine analizirano je 3044 primjeraka riba, glavonoZaca i $koljkasa

ukupne mase od 75,21 kg.
Rezultati

Ribe s 25,44 kg zauzimaju 34% ukupne mase, glavonosci s 9,82 kg zauzimaju 13% ukupne

mase i Skoljkasi s 39,9% zauzimaju 53% ukupne mase (Slika 17.3.).

% UKUPNI ULOV W

RAKOVI; 0%

= RIBE

= GLAVONOSCI

= SKOLIKASI
RAKOVI

Slika 17.3. Omjera masa u ukupnom ulovu
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S. solea, P. jacobaeus i S. officinalis su najbrojnije zabiljeZene ciljane vrste u ulovu. S. solea
zauzima 16% ukupne mase, P. jacobaeus zauzima 51% mase ukupne mase, a S. officinalis 7%

ukupne mase.

% SOLEVUL W % PECTIACW % SEPIOFF W

>

= SOLEVUL = TOTAL = PECTJAC = TOTAL = SEPIOFF = TOTAL

Slika 17.3. Omjera masa pojedinih vrsta u ukupnom ulovu
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18. Znanstvene studije u 2022. godini

U okviru Ugovora Ev. br. 74/2022/1ZU Institut je proveo sljedeéa znanstvena istrazZivanja:

Znanstveni monitoring rekreacijskog ulova plavoperajne tune na ribolovnim
natjecanjima i ulovu trofejnih primjeraka u 2022. godini

Znanstveni monitoring jegulje u gospodarskom ribolovu na moru u 2022. godini
Studija utjecaja obalnih mreZa potegaca na stanista livada morske cvjetnice posidonije
u 2022. godini

Monitoring utjecaja ribarstva na zasti¢eno ribolovno podrucje u Jabuckoj kotlini u
2022. godini

Studija procjene utjecaja ribarstva na slucajni ulov osjetljivih vrsta u gospodarskom i
rekreacijskom ribolovu u 2022. godini.

Rezultati navedenih studija dostavljeni su Ministarstvu poljoprivrede u obliku zasebnih
izvjesca.
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19. Akronimi

DCF - Okvir za prikupljanje podataka Europske unije (en. Data Collection Framework)

DCRF - referentni okvir za prikupljanje podataka (en. Data Collection Reference

Framework (DCRF)

GFCM - Opda komisija za ribarstvo Sredozemlja (en. General Fisheries Commission for

the Mediterranean)
GSA - Geografsko pod podrucje (en. Geographical subarea)

ICCAT - Medunarodna komisija za o¢uvanje i zastitu atlantskih tuna (en. International

Commission for the Conservation of Atlantic Tunas)

ICES - Medunarodno vijeée za istrazivanja mora (en. International Council for the

Exploration of the Sea)
IGP - Iskljucivi Gospodarski Pojas
MEDIAS - Eho-monitoring Sredozemnog mora (en. Mediterranean Acoustic Survey)

MEDITS - Medunarodno istrazivanje kocarskih podrucja Sredozemnog mora (en.

International bottom trawl survey in the Mediterranean)
OPP - Okvirni plan za prikupljanje podataka u ribarstvu

SAC - Znanstveni savjetodavni odbor za ribarstvo (en. Scientific Advisory Committee on

Fisheries)

SoleMon - Medunarodno istrazivanje lista u Jadranskom moru (en. Evaluation of stock
of Solea vulgaris in the central and northern Adriatic Sea and impact of the

different fishing activities)

STECF - Znanstveni, tehnicki i gospodarski odbor za ribarstvo (en. The Scientific,

Technical and Economic Committee for Fisheries)
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