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uvoD

Sukladno ¢lanku 8. stavku 4. Zakona o morskom ribarstvu (,Narodne novine”, br. 62/17, 13/17
i 14/19) Institut za oceanografiju i ribarstvo odreden je kao nadlezno tijelo za prikupljanje
bioloskih podataka u okviru godiSnjeg plana prikupljanja podataka. Bududéi da je Ministarstvo
poljoprivrede u okviru Operativnog programa za pomorstvo i ribarstvo RH za programsko
razdoblje 2014. — 2020. korisnik mjere VI.2. Prikupljanje podataka, Institut za oceanografiju i
ribarstvu sklapa godiSnje ugovore za provedbu bioloSke komponente plana prikupljanja
podataka s Ministarstvom poljoprivrede.

Provedba prikupljanja podataka u ribarstvu zapocela je u 2012. godini kada je uspostavljen
monitoring stanja ribljih resursa i ribarstva, te su definirani potrebni parametri i metodologije
za buduéi monitoring koji bi u cijelosti zadovoljavao zahtjeve propisane Uredbom Vijeéa (EZ)
br. 199/2008 od 25. veljace 2008..

Prikupljanje podataka u 2020. godini provedeno je sukladno Uredbi (EU) 2017/1004
Europskog parlamenta i Vije¢a od 17. svibnja 2017., Provedbenom odlukom Komisije (EU)
2019/909 od 18. veljace 2019., Delegiranom odlukom Komisije (EU) 2019/910 od 13. oZujka
2019 te Uredbi Komisije (EZ) br. 665/2008 od 14. srpnja 2008. koje ureduju trenutni Okvir za
prikupljanje podataka Europske unije (en. Data Collection Framework, DCF). Navedenim
Okvirom za prikupljanje podataka uspostavljen je monitoring stanja ribljih resursa i ribarstva,
te su definirani potrebni parametri i metodologije monitoringa koji u cijelosti zadovoljavaju
zahtjeve propisane Zajednickom ribarstvenom politikom Europske Unije (Uredba (EU) br.
1380/2013).

Nacionalni Plan prikupljanja podataka u ribarstvu Republike Hrvatske za 2020.-2021. godinu
ustrojen je prema odredbama ViSegodiSnjeg programa Unije za prikupljanje podataka te
upravljanje i koristenje njima u sektorima ribarstva i akvakulture za razdoblje 2020.-2021.
godine koji je donesen Provedbenom odlukom Komisije (EU) 2019/909 od 18. veljac¢e 2019. o
utvrdivanju popisa obveznih istraZivanja i pragova za potrebe visegodisnjeg programa Unije za
prikupljanje podataka u sektorima ribarstva i akvakulture i upravljanje njima (SL L 145,
4.6.2019.) i Delegiranom odlukom Komisije (EU) 2019/910 od 13. oZujka 2019. o utvrdivanju
viSegodiSnjeg programa Unije za prikupljanje bioloskih, okolisnih, tehnickih i socioekonomskih

podataka u sektoru ribarstva i akvakulture te za upravljanje tim podacima (SL L 145, 4.6.2019.).



Sukladno Planu uzorkovanja bioloSkih podataka (Tablica 4A Plana) u 2020. godini bilo je

predvideno uzorkovanje 18 kombinacija ribolovnog alata i ciljane skupine morskih organizama

(tzv. metiera). Odabir metiera nacinjen je kumulativnom analizom uzimajudéi u obzir ostvareni

ulov, vrijednost godisnjeg ulova i ribolovni napor kojim je taj ulov ostvaren, te su u 2020.

godine uzorkovani sljedeéi metieri:

Planirani
Planirani broj
Ribolovni alat Sifra metiera broj . uzorkovanja Ciljane vrste morskih organizama
uzorkovanja na
na moru iskrcajnim
mjestima
Dredse DRB_MOL_0_0_0 4 6 Ostr?q edulis, Pecten jacobaeus,
Pectinidae, Solea solea
Eledone moschata, Merluccius
luccius, Mull Neph
Pridnena povlacna mreza —ko¢a | OTB_DEF_>=40_0 0 28 72+8 mer UC?IUS' uns barbatu.s, ephrops
norvegicus, Octopus vulgaris,
Parapenaeus longirostris, Solea solea
Plivarica za veliku plavu ribu - PS_LPF_>=40 0 0
- - 1 Th h
tunolovka (BFT) > > unnus thynnus
Plivarica za malu plavu ribu - PS_SPF_>=14_0_0 36 24 iZQiZJZ?cZ;{f: aSrcdoL:wsﬂllbi,;irGUh;rachurus
srdelara "SRDELARA" ' PP
trachurus
- v PS_DEF_>=14 0 0 .
Plivarica oliznica (MISC) "OLIZNICA" 2 6 Atherina spp.
Plivarica palamidara PS_LPF_>=50_0_0 0 4 Auxis rochei, Euthynnus alletteratus,
P "PALAMIDARA" Seriola dumerili
- PS_SPF >=14 0 0
Plivarica lokardara " OKARDARA" 4 4 Scomber spp.
Plivarica ciplarica PS_DEF >=14 0 0 ) 6 Mugilidae, Oblada melanura, Sarpa
P (MISC) "CIPLARA" salpa
S PS_SPF_>=14 0 0
Plivarica iglicara GLICARA" 0 4 Belone belone
Jednostruke mreze stajadice GNS_DEF_>=16_0 0 2 35 Solea solea, Merluccius merluccius
Trostruke jed d z
FOSLIURE JIECNOROCNE MIE2E GTR_DEF_>=16_0_0 6 18 Solea solea
stajadice
Vrse za lov rakova FPO_DEF_0 0 O 12 Nephrops norvegicus
Stajaci parangal LLS_DEF_0_0_O 12 Merluccius merluccius
‘ Y Atheri ., B b , Seriol
Obalne mreze potegace SB-SV_DEF_0 0 0 10 18 erlr.rc.l Sp’? oops ?ops eriola
dumerili, Spicara smaris
Plutajuci lzal
dtajutt parangal 2a lov LLD_LPF_0_0_0 (BFT) 2 2 Thunnus thynnus
plavoperajne tune
Ribolov plavoperajne tune LHP_LPF_0_0_0 (BFT) 7 28 Thunnus thynnus
udicarskim alatima
LLD L
Plutajuci parangal za lov igluna (SW—O;DF—O—O—O 8 17 Xiphias gladius
"Big game fishing" natjecanja
(rekreacijski ribolov, natjecanja BGF REC 0 35 Thunnus thynnus, Xiphias gladius
u lovu na veliku ribu)
Ribolov tune albakor Ulov kod svih metiera 2 5 Thunnus alalunga




Podaci za navedene metiere prikupljani su na iskrcajnim mjestima i na ribolovnim plovilima

tijekom ribolovnih aktivnosti i to u cijelom ribolovnom moru Republike Hrvatske.

Osim prije navedenih prikupljanja podataka o komercijalnom ulovu tijekom ribolovnih
aktivnosti i nakon ribolova na iskrcajnim mjestima, kroz Okvir za prikupljanje podataka
obavljana su i prikupljanja podataka nevezanih uz ribolovne aktivnosti, tj. znanstvene
ekspedicije. Obavljene su dvije ekspedicije: MEDITS — monitoring stanja pridnenih zajednica
(en. International bottom trawl survey in the Mediterranean) i MEDIAS eho - monitoring
pelagickih zajednica (en. Pan-Mediterranean Acoustic Survey).

Vrste morskih organizama za uzorkovanje bioloskih varijabli propisane su Provedbenom
odlukom Komisije (EU) 2019/909 od 18. veljace 2019., Delegiranom odlukom Komisije (EU)
2019/910 od 13. oZujka 2019., Preporukom br. GFCM/40/2016/2 Opce komisije za ribarstvo
Mediterana (GFCM) i UNCLOS sporazumom za visoko-migratorne pelagi¢ne vrste, dok se dio
vrsta definira nacionalnim planovima upravljanja odredenim ribolovnim alatima (Plan
upravljanja za ribolov okruzujuéim mrezama plivaricama u Republici Hrvatskoj i Plan
upravljanja za ribolov obalnim mrezama potegacama u Republici Hrvatskoj). U okviru Tablice
1A Plana (Popis stokova za uzorkovanje) planirano je uzorkovanje ukupno 33 vrste morskih
organizama u 2020. godini.

Imajucdi u vidu kriterije propisane DCF-om, bioloske varijable su prikupljane za sljedece vrste:

e srdela (Sardina pilchardus),

® incun (Engraulis encrasicolus),

e osli¢ (Merluccius merluccius),

e trlja blatarica (Mullus barbatus),

e crni muzgavac (Eledone moschata),
e Skamp (Nephrops norvegicus),

® gira (Spicara smaris),

e |ist (Solea solea),

e sarun Siroki (Trachurus trachurus),
e sarun mediteranski (Trachurus mediterraneus),
e hobotnica (Octopus vulgaris),

e dubinska kozica (Parapenaeus longirostris),



e plavoperajna tuna (Thunnus thynnus),
e iglun (Xiphias gladius),

e skusa (Scomber scombrus),

e |okarda (Scomber colias),

e gavun (Atherina boyeri),

® trup (Auxis rochei),

e iglica (Belone belone),

e cipal zlatar (Chelon auratus),

e usata (Oblada melanura),

e palamida (Sarda sarda),

e salpa (Sarpa salpa),

e gof (Seriola dumerili),

e kamenica (Ostrea edulis),

e Jakovljeva kapica (Pecten jacobaeus),
® |uc (Euthynnus alletteratus),

e bukva (Boops boops),

e tuna albakore (Thunnus alalunga)

Uzorkovanje visoko-migratornih pelagi¢nih vrsta hrskavi¢njaca (Hexanchus griseus, Alopias
vulpinus, Isurus oxyrinchus, Prionace glauca) predvideno je tijekom uzorkovanja metiera i
ekspedicija MEDITS i MEDIAS, no u 2020. godini tijekom provedbe istraZivanja nije bilo
zapazanja ulova ovih vrsta.

Svi bioloski uzorci su obradeni u laboratoriju IOR-a, a dobiveni podaci (duzina, masa, spol,
stupanj zrelosti gonada te starost) su upisani u elektronsku bazu podataka IOR-a.

Osim bioloskog uzorkovanja na komercijalnim plovilima te pracenja gore navedenih vrsta,
promatraci na ukrcajima i ekspedicijama prate slucajan ulov osjetljivih vrsta (morski sisavci,
ptice, kornjace, hrskavi¢njace) u skladu sa DCRF protokolom Opce komisije za ribarstvo
Mediterana.

U tekstu koji slijedi ukratko su opisane aktivnosti poduzete prema pojedinim metierima iz kojih
je vidljivo kako je uzorkovanje obavljeno prema planiranom protokolu i u planiranom obimu.
Prilikom tumacenja rezultata ovog izvjeS¢a treba imati na umu da su ovdje prikazane

preliminarne analize.



1. Relacijska baza podataka

Migracija na novi server

Prvi kvartal 2020. obiljezilo je prebacivanje podataka i aplikacija na novi server. ReCena seoba
podrazumijeva i prilagodbe na novi sustav pa je npr. razvijen novi nacin autentikacije i
autorizacije korisnika (login) koji je zatim trebalo primijeniti na sve aplikacije. Makar
pojedinacno prilagodba jedne aplikacije ili tablice nije bila zahtjevna sam broj tablica i

aplikacija ovu je zadacu ucinio vremenski zahtjevnom.
Ukljucivanje priobalnog ribolova

Razvijene su aplikacije potrebne da bi podaci priobalnog ribolova mogli biti objedinjeni u
jednoj bazi / strukturi podataka. Prebaceni su podatci iz stare strukture koju su do tada koristili
i omoguceno koristenje baze. Ovo je dodatno povedalo i potrebe za korisnickom podrskom

(desetak novih korisnika koji ‘startaju od nule’ odnosno po prvi puta koriste aplikacije).
Razvoj aplikacija

Razvoj aplikacija za MEDIAS bazu podataka: izradene su aplikacije za unos, prikaz, uredivanje

i obradu podataka iz laboratorijske analize.
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Slika 1.1. MEDIAS prikaz laboratorijske analize



Razvijene su aplikacije za grupni prikaz i obradu podataka te izradu izvjesé¢a za MEDIAS; Karta
potega, DuzZinsko masena struktura, Prosje¢ne mase i duZine vrsta po potegu, Abundance
(Brojnost / duzinske /spol), Biomass (Masa / duzinske /spol), Brojnost /duZinske / dob, itd.
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Slika 1.2. MEDIAS Karta potega
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Ukupno za vrstu (zbroj uzoraka, dignuto na ulov)
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Slika 1.3. MEDIAS Abundance



U sklopu obrade bioloskih podataka za izvjestaje ili druge namjene zapocet je razvoj aplikacije
koja kombinira podatke uprave ribarstva sa uzorcima upisanim u IOR-ovu bazu za racunanje
duZinske strukture po vrsti, zoni, kvartalu, mjesecu, dobne strukture uz upotrebu ‘age-length’

klju¢a, automatski izra€un duzinsko masenih odnosa itd.
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Slika 1.5. Aplikacija za izvjeStaj, odabir klju¢a i duZinsko masenog odnosa



2. Pridnena povla¢na mreza koc¢a: OTB DEF >=40 0 0

Voditelji: Prof.dr.sc. Nedo Vrgoc i doc.dr.sc. Igor Isajlovi¢

Slika 2.1. Prikaz spustanja mreze koée

Kratki izvjestaj:

Metodologija uzorkovanja za ovaj metier obavljena je prema Planu, a uzorkovalo se u svim
ribolovnim zonama Republike Hrvatske (zone E i F su zbog sliénog ulova i sastava pridnenih

zajednica uzorkovane zajedno).
Podaci su se prikupljali u skladu s Planom i to:

a) na iskrcajnim mjestima s ciljem utvrdivanja sastava lovine kao i duZinske strukture
ciljanih vrsta. Kroz 2020. godinu, obavljeno je 80 od planiranih 60 uzorkovanja na
iskrcajnim mjestima (Slika 2.2.) te

b) na brodovima tijekom ribolovnih aktivnosti s ciliem procjene kvalitativhog i
kvantitativnog sastava odbacenog dijela ulova (28 obavljenih uzorkovanja od

planiranih 28; slika 2.3.) i praéenja slu¢ajnog ulova osjetljivih vrsta.
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Slika 2.2. Podrucje uzorkovanja na iskrcajnim mjestima u 2020.

Slika 2.3. Podrucje uzorkovanja na ribarskim brodovima u 2020

godini

. godini
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Glavne vrste ovog metiera su:

- Trlja blatarica (Mullus barbatus),

- Osli¢ (Merluccius merluccius),

- Crni muzgavac (Eledone moschata),
- Skamp (Nephrops norvegicus),

- Kozica (Parapenaeus longirostris),

- Hobotnica (Octopus vulgaris)

- Sarun Siroki (Trachurus trachurus)

- Sarun mediteranski (Trachurus mediterraneus)

MERLMER (OSLIC)

Komercijalni ulov. Ulov u tonama po zonama
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B ]
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MULLBAR (TRLJA BLATARICA)

Komercijalni ulov. Ulov u tonama po zonama

MERLMER (OSLIC)

Masa prilova. Ulov u tonama po zonama

MULLBAR (TRLJA BLATARICA)

Masa prilova. Ulov u tonama po zonama
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D
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NEPRNOR (SKAMP)

Komercijalni ulov. Ulov u tonama po zonama

ELEDMOS (Crni Muzgavac)

Komercijalni ulov. Ulov u tonama po zonama

= G
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]

0 2.5 5 7.5

PAPELON (KOZICE)

Komercijalni ulov. Ulov u tonama po zonama

NEPRNOR (SKAMP)

Masa prilova. Ulov u tonama po zonama

Q-.

0 0.005 0.01 0.015 Q.02

ELEDCIR (Bijeli Muzgavac)

Komercijalni ulov. Ulov u tonama po zonama

B
F
c
D
B
0 0.5 1 1.5

PAPELON (KOZICE)

Masa prilova. Ulov u tonama po zonama

Slika 2.4. Prikaz ulova gospodarski najvaznijih vrsta po ribolovnim zonama (komercijalni ulov

i prilov)
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Dinamika uzorkovanja kroz 2020. godinu odvijala se s ciljem $to detaljnije procjene duZinske
strukture ciljanih vrsta te je odradeno 100 terena predvidenih u planu provedbe, od toga: 28
uzorkovanja na brodovima, 72 na iskrcajnim mjestima. Kako je navedeno u Planu, planirani

broj uzoraka je postignut tijekom terenskog dijela te slijedi:

Tablica 2.1. Planirani i ostvareni broj uzoraka (broj jedinki)

VRSTA PLANIRANI BROJ PRIKUPLJIENO UZORAKA
UZORAKA

Mullus barbatus 8000 9952

Merluccius merluccius 12000 13740
Eledone moschata 1000 1716
Nephrops norvegicus 8000 6973
Octopus vulgaris 100 100
Parapenaeus longirostris 2000 2017
Trachurus mediterraneus 300 584
Trachurus trachurus 300 615

Za svaku ciljanu vrstu ukupno je uzorkovano:

e Trlja blatarica (Mullus barbatus) — 532 jedinki za odredivanje duzine, mase, spola te
stupnja zrelosti gonada, a od toga 400 jedinki za odredivanje starosti.

® Osli¢ (Merluccius merluccius) — 952 jedinki za odredivanje duZine, mase, spola te
stupnja zrelosti gonada, a od toga 500 jedinki za odredivanje starosti.

e Crni muzgavac (Eledone moschata) — 500 jedinki za odredivanje duZine, mase, spola
te stupnja zrelosti gonada.

e Skamp (Nephrops norvegicus) — 700 jedinki za odredivanje duZine, mase, spola te
stupnja zrelosti gonada.

e Sarun Siroki i mediteranski (T. trachurus i T. mediterraneus) — po 100 jedinki za
odredivanje duzine, mase, spola te stupnja zrelosti gonada.

e Hobotnica (Octopus vulgaris) — 100 jedinki za odredivanje duzZine od Cega je 50
jedinki izuzeto za odredivanje, mase, spola te stupnja zrelosti gonada.

e Dubinska kozica (Parapenaeus longirostris) — 500 jedinki za odredivanje duzine,

mase, spola, stupnja zrelosti gonada te odredivanja starosti.
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Za sve ciljane vrste, u sklopu uzorkovanja tijekom programa MEDITS, prikupljen je dodatan

uzorak za obradu bioloskih parametara tijekom proljetne i ljetne sezone.

Duzinska struktura ciljanih vrsta
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3. VrSe za lov Skampa: FPO_DEF_0 0 0

Voditelji: Prof.dr.sc. Nedo Vrgo¢ i doc. dr.sc. Igor Isajlovi¢
Kratki izvjesta;j:

Ciljana vrsta ovog ribolova je dekapodni rak Skamp (Nephrops norvegicus) koji obitava u
Jadranskom moru na muljevitim sedimentima. Glavnina ulova ovim alatima se ostvaruje u
unutrasnjem moru i to ve¢inom u ribolovnim zonama E i G. Ovaj alat je izabran za monitoring

u sklopu Plana na osnovu ostvarenog ribolovnog napora.

Tijekom 2020. godine promatraci su napravili svih 6 planiranih izlazaka na iskrcajna mjesta te

prikupili 6 uzoraka dnevnih lovina.

Skamp

Brojprimjeraka
= [ (75 £y wr [=a] ~
[=] o o o o o o

o

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Dufina Lt (cm)

Slika 3.1.. Duzinska frekvencija Skampa iz vr$a za lov Skampa

Slika 3.2. Podrucéje uzorkovanja vrSama za lov Skampa

16



4. Rampon: DRB_MOL_0_0_0

Voditelji: Prof.dr.sc. Nedo Vrgo¢€ i dr.sc. Daria Ezgeta Bali¢
Kratki izvjestaj:

Metodologija uzorkovanja za ovaj metier obavljena je prema Planu te se uzorkovanje obavljalo

u ribolovnoj zoni A i to:

a) na iskrcajnim mjestima s ciljem utvrdivanja sastava lovine kao i duzinske strukture ciljanih

vrsta te

b) na brodovima tijekom ribolovnih aktivnosti s ciljem procjene kvalitativnog i kvantitativnog

sastava odbacenog dijela ulova.

Slika 4.1. Podrucje uzorkovanja ramponom na brodovima i na iskrcajnim mjestima

17



Kao $to je predvideno Planom, tijekom 2020. godine promatraci su napravili svih 10 planiranih
izlazaka te prikupili 6 uzoraka dnevnih lovina na iskrcajnim mjestima, kao i 4 uzorkovanja na
plovilu. S obzirom na situaciju s pandemijom uzorkovanja na plovilu nisu obavljena
predvidenom dinamikom: jedno uzorkovanje obavljeno je u prvom kvartalu, dok su tri
uzorkovanje obavljena u ¢etvrtom kvartalu. Uzorkovanja na iskrcajnim mjestima obavljena su

po predvidenom Planu.
Glavne vrste ovog metiera su:

- Jakovljeva kapica (Pecten jacobaeus),

- Kamenica (Ostrea edulis),

- Male kapice (Aequipecten opercularis i Flexopecten glaber)
- List (Solea solea)

- Crni muzgavac (Eledone moschata)

- Sipa (Sepia officinalis).

Valja naglasiti da se male kapice sakupljaju samo ukoliko za njih postoji narudzba dok se u
protivnim vracaju u more zajedno s ostalim prilovom. Od ostalih vrsta ovisno o narudzbi
prikupljaju se dvije vrste volaka (Bolinus brandaris i Hexaplex trunculus) te morska jaja
(Microcosmus sp.). Kada se ove vrste prikupljaju Cine izrazito veliki dio biomase komercijalnog

ulova.

Slika 4.2. Obavljanje ribolova ramponom i analiza ulova
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Slika 4.3 prikazuje maseni sastav komercijalnog ulova rampona tijekom cetiri uzorkovanja
provedena na plovilu. Slika 4.4 prikazuje sastav komercijalnog ulova rampona tijekom Sest
uzorkovanja na iskrcajnim mjestima. Iz navedenog je vidljivo da biomasom najvise

komercijalnom ulovu doprinosi list S. solea, a zatim Jakobova kapica P. jacobaeus.

Uzorkovanje na plovilu

12%

32%

21%

= F. moschata = S. solea = 0. edulis = P. jacobaeus = S. officinalis = Morska jaja = Ostalo

Slika 4.3. Maseni sastav komercijalnog ulova rampona prilikom uzorkovanja na plovilu

Uzorkovanje na iskrcajnim mjestima

7% A% 9%

35%

19%

= F. moschata = S. solea = P. jucobaeus = Male kapice = S. officinalis = Volci = Ostalo

Slika 4.4. Maseni sastav komercijalnog ulova rampona prilikom uzorkovanja na iskrcajnim

mjestima
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Tablica 4.1 prikazuje predvidene vrste i ostvaren uzorak ovoga metiera. Uzorak je ostvaren za
sve vrste osim za kamenicu. Razlog tome je $to je tijekom uzorkovanja na plovilu ova vrsta bila
izuzetno rijetka, a na iskrcajnim mjestima kad je i bila prisutna bila je ve¢ prethodno narucena

te pripremljena za transport (uglavnom izvoz) te djelatnici IOR-a nisu mogli dodi do takvih

uzoraka.

Tablica 4.1. Planirani i ostvareni broj uzoraka (broj jedinki)

Planirani broj Ostvareni broj Planirali broj Ostvareni broj
primjeraka IWEICLE] laboratorijske obrade laboratorijske obrade

P. jacobaeus 1000 1231 400 400

0. edulis 1000 263 400 211

A. opercularis i F. glaber 1000 1000 1000 1000
Solea solea n/a 557
Eledone moschata n/a 145
Sepia officinalis n/a 557

5. Plivarice za sitnu plavu ribu (ps_spr_>=14_0_0 "sroELARA")

Voditeljice: dr.sc. Vanja Cike$ Ke¢ i dr.sc. Barbara Zorica
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Slika 5.1. Ribolov okruzuju¢om mrezZom plivaricom srdelarom

Kratki izvjestaj:
METODOLOGIA

Uzorkovanjem na moru i uzorkovanjem na iskrcajnom mjestu su prikupljeni bioloski podaci
koji su propisani OPP-om: (i) podaci vezani uz metiere (,metier-related variables), (ii) podaci
vezani uz promatrane stokove (,stock-related variables”), (iii) transverzalni podaci

(,transversal variables”) koje je mogudée prikupiti na brodovima.
Podaci su se prikupljali u skladu s Programom i to:

¢) naiskrcajnim mjestima s ciljem utvrdivanja sastava lovine i duZinske strukture ciljanih
vrsta, kao i vrsta u prilovu. Kroz 2020. godinu, obavljena su vise od 24 planirana
uzorkovanja na iskrcajnim mjestima (26) te

d) na brodovima tijekom ribolovnih aktivnhosti s ciliem procjene kvalitativnog i

kvantitativnog sastava odbacenog dijela ulova (36 od 36 planiranih uzorkovanja).

Dinamika i nacin uzorkovanja su se u 2020. godini, kao i do sada, odvijali sukladno s planiranim.
Naime, direktno uzorkovanje na komercijalnim brodovima odvijalo se unutar ribolovnih zona
A, B, C, E, F, G (Slika 5.2.), a uzorkovanje na iskrcajnim mjestima odvijalo se u Cetiri primorske

Zupanije RH (Slika 5.3.).
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Slika 5.2. Podrucje uzorkovanja na komercijalnim plovilima na kojima su prikupljeni

uzorci ciljanih vrsta tijekom 2020. godine

Slika 5.3. Podrucéja uzorkovanja na iskrcajnim mjestima na kojima su prikupljeni uzorci

ciljanih vrsta plivarica srdelara tijekom 2020. godine
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Ciljane vrste:

Ciljane vrste za koje se prikupljaju bioloski uzorci su odredene s obzirom na njihovu
zastupljenost u ukupnim lovinama u RH (godisnji ulov preko 200 tona), kao i obaveze
prikupljanja podataka za pojedine riblje stokove prema DCF-u (grupe G1). U sklopu

monitoringa ovog ribolovnog alata glavne (ciljane) vrste su

1. in¢un (Engraulis encrasicolus)
2. srdela (Sardina pilchardus)

3. lokarda (Scomber colias)

Prilikom analize uzoraka u laboratoriju biljezila se totalna duzZina i masa tijela, spol, stadij
gonada te starost jedinki. Odnos duZine i mase tijela jedinki se analizirao na reprezentativnim
uzorcima lovina, te se odredio alometrijski odnos izmedu totalne duZine i mase. Spol i pojedini
stadiji razvoja gonada su odredeni makroskopski na temelju oblika, izgleda, veli¢ine, strukture
i boje gonada. Pri determinaciji stadija razvoja gonada se koristila empirijska skala od cetiri
stadija. Za odredivanje starosnog sastava populacija se koristila metoda izravnog ocitavanja
otolita. Ocitavanje se starosti sastojalo od brojanja koncentri¢nih prstenova odnosno
prstenova prirasta koji se formiraju u otolitu tijekom Zivota. Nakon sakupljanja i analize
reprezentativnih uzoraka ciljanih vrsta se, koristeéi podatke Uprave za ribarstvo o mjesecnim
ulovima ovog alata za pojedinu ciljanu vrstu, procijenio broj i masa jedinki u pojedinom

duZinskom i starosnom razredu u ukupnom ulovu RH.
REZULTATI

Ukupno promatrajuci tijekom 2020. godine, srdela je uzorkovana 43 puta na
iskrcajnom mijestu i na ribolovnom plovilu. Ucestalost nalaska - ulova srdele (,,on-board” i
iskrcaj) u cjelokupnom godisnjem uzorkovanju iznosila je 86 %. In¢un je uzorkovan 29 puta i
naden je u ulovima u 58 % slucajeva. Lokarda je uzorkovana 21 puta, u 42% svih uzorkovanja

ovog alata.

Ostale vrste prisutne u analiziranim ulovima srdelare su bile:
Trachurus mediterraneus
Sprattus sprattus
Boops boops
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Scomber scombrus
Trachurus trachurus
Sardinella aurita

Belone belone

Illex coindetii

Mullus barbatus

Loligo vulgaris

Serranus hepatus
Merluccius merluccius
Spicara smaris
Aequipecten opercularis
Sepiola spp.

Trisopterus min. capelanus
Sphyraena sphyraena
Alloteuthis media
Citharus linguatula
Trigla sp.

Parapenaeus longirostris
Cepola rubescens

Pagellus erythrinus
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S ciljem Sto detaljnijeg pradenja duzinske strukture ciljanih jedinki plivarice srdelare, prema

planu su zabiljeZzene bioloSke karakteristike pojedinacnih jedinki (Tablica 5.1.).

Vrsta planirano ostvareno
Sardina pilchardus 10000 12125
Engraulis encrasicolus 10000 10243
Scomber colias 400 456

Tablica 5.1. Planirani i ostvareni broj uzorkovanih jedinki plivarice srdelare

Vrijednosti totalne tjelesne duZine (LT) su se za srdelu kretale u granicama od 10,6 cm do
16,6 cm, dok je ista vrijednost za inéuna bila u rasponu od 9,1 cm do 17,1 cm (Slika 5.4.). Za
jedinke lokarde mjerila se vrijednost viliéne duZine tijela jedinke, koje se kretala u rasponu od

15,1 do 29,8 cm (Slika 5.5.).
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Slika 5.4. Ucestalost totalnih tjelesnih duzina (LT) analiziranih jedinki srdele (a) i in¢una (b) u

komercijalnim lovinama ostvarenim plivaricom srdelarom na istoénom dijelu Jadrana tijekom

2020. godine.

26



14.0

10.0

8.0

postotak (%)

6.0

4.
0o M I | I I I ul [ I
15 16 17 18 19 20 21, 22 23 24 25 26 27 28 29

Slika 5.5. Ucestalost vilicnih duZina (LF) analiziranih jedinki lokarde u komercijalnim lovinama

o

o

ostvarenim plivaricom srdelarom na istocnom dijelu Jadrana tijekom 2020. godine.

Analizom reprezentativnih uzoraka ciljanih vrsta je zabiljezena masa za 1001 jedinki srdele,

1040 jedinke in¢una i 200 jedinke lokarde.

Vrijednosti ukupne mase tijela analiziranih jedinki su se kretale u sljedeéim rasponima: za
srdelu 8,85-38,39 g, zain¢una 4,79-36,37 g, a za lokardu 26,41-355,98 g. Definirani su duzinsko

- maseni odnosi za svaku proucavanu vrstu te su ujedno i graficki prikazani na slikama 5.6. i

5.7.
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Slika 5.6. DuZinsko-maseni odnos srdele (a) i in¢una (b) iz komercijalnih lovina ostvarenih na

Sirem ribolovnom podrucju istonog dijela Jadrana tijekom 2020. godine.
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Slika 5.7. DuZinsko-maseni odnos lokarde iz komercijalnih lovina ostvarenih na Sirem

ribolovnom podrucdju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2020. godine.

Spol i stanje spolne zrelosti gonada je odredeno na 1001 jedinki srdele i 1040 jedinki
incuna, i 200 lokardi. Starost je odredena na 300 jedinki srdele, 300 jedinki inéuna i 100 jedinki
lokarde (Slika 5.8.).
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Slika 5.8. Prikaz otolita analiziranih jedinki (a - srdela, b - in¢un, c — lokarda).

Svi prikupljeni podaci su dostupni u papirnatom formatu, kao i u Excel formatu te u
elektronskoj bazi podataka, koja je nacinjena u skladu sa uputama ekspertnog tima za izradu

Nacionalnog plana za prikupljanje podataka.
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6. Male plivarice (ps_LPF_>=50_0_0 "PALAMIDARA", PS_SPF_>=14_0_0 "IGLICARA",
PS_SPF_>=14_0_0 "LOKARDARA", PS_DEF_>=14_0_0 (MISC) "CIPLARA", PS_DEF_>=14_0_0 (MISC)
"OLIZNICA")

Voditeljice: dr.sc. Vanja Cike§ Ke€ i dr.sc. Barbara Zorica

Kratki izvjestaj:

Uzorkovanje ovog metiera ukljucuje sljedece ribolovne alate:
Okruzujuéa mreza palamidara,
Okruzujuéa mreza igli¢ara

Okruzujuéa mreZa lokardara

Okruzujuéa mreza ciplara

v A o nNoe

OkruZujuéa mreZa oliznica

METODOLOGUA

Uzorkovanjem na moru i uzorkovanjem na iskrcajnom mjestu su prikupljeni bioloski podaci
koji su propisani DCF-om: (i) podaci vezani uz metiere (,,metier-related variables), (ii) podaci
vezani uz promatrane stokove (,stock-related variables”), (iii) transverzalni podaci

(,transversal variables”) koje je moguce prikupiti na brodovima.

Podaci su se prikupili u skladu s Planom i to:

a) na iskrcajnim mjestima s ciljem utvrdivanja sastava lovine i duZinske strukture

ciljanih vrsta, kao i vrsta u prilovu.

b) na brodovima tijekom ribolovnih aktivnosti s ciliem procjene kvalitativhog i

kvantitativnog sastava odbacenog dijela ulova.

Tijekom 2020. godine, direktno uzorkovanje na komercijalnim brodovima odvijalo se u

suradnji s ribarima na okruzujuéim mrezama- ciplari (2 puta od 2 planirana), oliznici (3 puta od
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2 planiranih) i lokardari (0 puta od 4 planirana, zbog malog broja aktivnih ribolovnih plovila s
ovom mrezom te nemogucnosti ostvarivanaj suradnje). Na podrucjima iskrcaja uzorkovalo se
lovine iz mreZe ciplare (6 puta od 6 planiranih), palamidare (9 puta od 4 planiranih), iglicare (1

od 4 planirana), te lokardare (4 puta od 4 planirana).

Shematski prikaz okruZujuée mreZe oliZznice

3 ks =
175m E=0,1
8m am
21072 drex EEE |1,5m
$ 10mm
&m
210/4 grex
Ve O 10mm  210/26ex
1 ! | | ! ! ' 4 50m
‘ E=0,2
% tix o:sv?)evmm T
300m %8mm 4
5 = ’
30cm
0,6 kg/m
50cm

Slika 6.1. Shematski prikaz okruzujuée mreze plivarice oliznice

Ciljane vrste

Ciljane vrste za koje se prikupljaju bioloski uzorci su odredene s obzirom na njihovu
zastupljenost u lovinama ovih alata, kao i obveze prikupljanja podataka za pojedine stokove
prema DCF-u (grupe G1). U sklopu preliminarnog monitoringa ovih ribolovnih alata kroz DCF
ciljane vrste su bile Atherina boyeri, Atherina hepsetus, Auxis rochei, Belone belone, Euthynnus
alletteratus, Chelon aurata i Chelon ramada, Oblada melanura, Sarda sarda, Sarpa salpa,

Scomber colias, Seriola dumerili.

Prilikom analize uzoraka u laboratoriju biljezZile su se totalna duZina i masa tijela, spol, stadij
gonada te starost jedinki. Odnos duZine i mase tijela jedinki je analiziran na reprezentativnim
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uzorcima lovina, te se odreduje alometrijski odnos izmedu totalne duZine i mase. Spol i
pojedini stadiji razvoja gonada su odredeni makroskopski na temelju oblika, izgleda, veli¢ine,
strukture i boje gonada. Pri determinaciji stadija razvoja gonada se koristila empirijska skala
od Cetiri stadija. Za odredivanje starosnog sastava populacija se koristila metoda izravnog
ocitavanja otolita. Ocitavanje se starosti sastojalo od brojanja koncentri¢nih prstenova
odnosno prstenova prirasta koji se formiraju u otolitu tijekom Zivota. Nakon sakupljanja i
analize reprezentativnih uzoraka ciljanih vrsta se, koristeéi podatke Uprave za ribarstvo o
mjesecnim ulovima ovog alata za pojedinu ciljanu vrstu, procijenio broj i masa jedinki u

pojedinom duzinskom i starosnom razredu u ukupnom ulovu RH.

REZULTATI
Uzorkovanje alata

Plivarica oliznica uzorkovana je tijekom 2020.godine 3 puta na ribolovhom plovilu. Osim
ciljanih vrsta Atherina spp, zabiljezeno je prisustvo i drugih vrsta u prilogu (Belone belone,
Loligo vulgaris, Pagellus acarne, Alloteuthis media, Boops boops, Sprattus sprattus, Oblada
melanura, Sepia officinalis, Arnoglossus laterna, Trachurus mediterraneus, Sardina pilchardus,
Zeus faber, Merlangius merlangus, Solea solea, Chelidonichthys lucerna, Engraulis

encrasicolus, Trachurus trachurus, Mullus barbatus, Eledone moschata).

Plivarica ciplara uzorkovana je ukupno 8 puta, dva puta na ribolovhom brodu i Sest puta na
iskrcajnom mjestu. Prilikom uzorkovanja popisan je ulov kao i prilov. Ciljane vrste koje su
analizirane u ulovu su bile Chelon ramada i Mugil cephalus, Oblada melanura i Sarpa salpa, a

prilog su Cinile Diplodus annularis i Trachurus mediterraneus.

Plivarica iglicara analizirana je jedan put prilikom iskrcaja ulova. Ciljana vrsta bila je Belone

belone koje je Cinila 100% analiziranog ulova.

Plivarica palamidara uzorkovana je devet puta na iskrcajnom mjestu te je tom prilikom
zabiljezen ulov samo ciljanih vrsta Sarda sarda, Euthynnus alletteratus, Seriola dumerili i Auxis

rochei.

Plivarica lokardara tijekom 2020. godine je bila uzorkovana Cetiri puta na iskrcajnom mjestu,

te je zabiljezen ulov samo vrste Scomber colias.
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Uzorkovanje vrsta

Atherina spp

Tijekom 2020. godine izmjereno je 989 jedinki roda Atherina spp. DuZina istih je varirala od
4,90 do 11,20 cm, dok je masa (izmjerena na 300 jedinki) bila izmedu 0,76 9,11 g.
Raspodjela duZina kao i duZinsko maseni odnos tijekom 2020. godine prikazan je na slici 6.2.

s obzirom na duZine jedinki spol nije bilo moguée odrediti.
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Slika 6.2. Duzinska raspodjela i duzinsko maseni odnos gavuna iz komercijalnih lovina
oliznice ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucéju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2020.

godine
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Auxis rochei

Tijekom 2020. godine izmjereno je 60 jedinki trupa. Vili¢na duZina im je fluktuirala u rasponu
od 33,5 do 48,0 cm, dok je masa jedinki bila u rasponu od 885,39 do 1927,72 g. DuzZinska
raspodjela kao i duZinsko maseni odnos prikazani su na slici 6.3. Svim jedinkama odreden je

stadij spolne zrelosti i masa gonada.
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Slika 6.3. Duzinska raspodjela i duzinsko maseni odnos trupa iz komercijalnih lovina
palamidare ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2020.

godine

35



Belone belone
DuZina i masa jedinki iglice, koje su potjecale iz lovina ostvarenih iglicarom, je zabiljeZzena na
100 jedinki iglice. DuZina iglice se kretala u rasponu od 24,7 do 38,7 cm dok je vrijednost

njene masa varirala od 12,52 do 55,93 g (Slika 6.4.). Svim jedinkama odreden je stadij spolne

zrelosti i masa gonada.
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Slika 6.4. Duzinska raspodjela i duzinsko maseni odnos iglice iz komercijalnih lovina

ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2020. godine
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Euthynnus alletteratus

Luc je uzorkovan iz uzoraka mreze plivarice palamidare. Na 100 jedinki odredena je duZinska
i masena struktura. Tako je totalna duzina tijela bila u granicama od 32,0 do 44,5 cm, dok je
masa tijela bila u granicama od 545,19 do 1548,37 g (Slika 6.5.). Svim jedinkama odreden je

stadij spolne zrelosti i masa gonada.
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Slika 6.5. Duzinska raspodjela i duZinsko maseni odnos luca iz komercijalnih lovina
palamidare ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2020.
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Mugilidae (Chelon aurata, Chelon ramada)

Tijekom 2020.godine, uzorkovano je 127 jedinki cipala. DuZinski raspon analiziranih jedinki
bio je u rasponu od 23,7 i 43,0 cm dok se masa kretala od 96,79 do 575,23 g (Slika 6.6.). Svim

jedinkama odreden je stadij spolne zrelosti i masa gonada.
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Slika 6.6. Duzinska raspodjela i duzinsko maseni odnos cipla iz komercijalnih lovina
ciplarice ostvarenih na Sirem ribolovnhom podrucju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2020.
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Oblada melanura

Na 100 jedinki usate iz komercijalnih ulova ciplare, odredena je duZinska struktura. Tako je

totalna duZina tijela bila u granicama od 22,0 do 28,5 cm, dok je masa tijela bila u granicama

od 133,53 do 274,72 g (Slika 6.7.). Svim jedinkama odreden je stadij spolne zrelosti i masa

gonada.
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Slika 6.7. DuZinska raspodjela i duzinsko maseni odnos usate iz komercijalnih lovina ciplare

ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2020. godine
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Sarda sarda

Sve analizirane jedinke palamide su potjecale iz lovina ostvarenih mrezom palamidarom.
Duzina 100 jedinki palamide se kretala u rasponu od 39,0 do 69,2 cm. Masa je izmjerena na
svim uzorkovanim jedinkama i kretala se u rasponu od 826,76 do 4872,38 g (Slika 6.8.). Svim

jedinkama odreden je stadij spolne zrelosti i masa gonada.
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Slika 6.8. Duzinska raspodjela i duzinsko maseni odnos palamide iz komercijalnih lovina
palamidare ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucju istoc¢nog dijela Jadrana tijekom 2020.
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Sarpa salpa

Iz ostvarenih komercijalnih uzoraka mreze ciplare su prikupljene i jedinke salpe (N=100).
Raspon ukupne duZine tijela salpe je bio u granicama 22,0 i 31,0 cm. Masa istih jedinki je

varirala od 201,02 do 446,20 g (Slika 6.9.). Svim jedinkama odreden je stadij spolne zrelosti i

masa gonada.
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Slika 6.9. Duzinska raspodjela i duzinsko maseni odnos salpe iz komercijalnih lovina
ciplare ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2020.
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Scomber colias

117 jedinke lokarde iz mreZe lokardare nisu uzorkovane tijekom 2020.godine. Vili¢na duZina
analiziranih jedinki kretala se u rasponu od 15,10 do 29,80 cm, dok je masa istih kretala se od
26,41 do 355,98 g. DuZinska raspodjela kao i duZinsko maseni odnos prikazani su na slici
6.10. Svim jedinkama odreden je stadij spolne zrelosti i masa gonada. Isto tako sakupljeni su

otoliti jedinki kako bi se odredila starosna struktura.
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Slika 6.10. Duzinska raspodjela i duzinsko maseni odnos lokarde iz komercijalnih lovina
lokardare ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucju istocnog dijela Jadrana tijekom 2020.
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Seriola dumerili

Jedinke gofa iz mreZe plivarice palamidare uzorkovane su tijekom 2020.god. Na 100 jedinki
izmjerena je vilicna duzina koja je varirala u rasponu od 29,0 do 40,0 cm. Masa jedinki bila je
u rasponu od 330,60 do 1010,00 g. DuZinska raspodjela i duzinsko maseni odnos prikazani su
na slici 6.11. Spol nije odreden na analiziranim jedinkama jer su duZinama pripadali

juvenilima, odnosno spol nije bilo moguce odrediti.
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Slika 6.11. DuZinska raspodjela i duzinsko maseni odnos gofa iz komercijalnih lovina
palamidare ostvarenih na Sirem ribolovnom podrucju isto¢nog dijela Jadrana tijekom 2020.
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PRIOBALNI RIBOLOV

Voditelj: prof. dr. sc. Jakov Dul¢i¢ i dr.sc. Branko Dragicevié

Kratki izvjesStaj: U 2020. godini program prikupljanja bioloskih podataka u priobalnom
ribolovu obavljen je u skladu sukladno propisanim EU regulativom i u skladu s Planom.
Prikupljanje podataka obavljeno je prema prethodno definiranoj dinamici i metodologiji
uzorkovanja te se monitoring provodio u potpunosti u skladu s propisima definiranim DCF-om.
Ciljane vrste za koje se prikupljaju bioloski uzorci su odredene s obzirom na njihovu
zastupljenost u ukupnim lovinama u RH (godisnji ulov preko 200 tona), kao i obaveze
prikupljanja podataka za pojedine stokove prema DCF -u.

Sam proces uzorkovanja ukljucivao je mjerenje i biljeZzenje totalne duzine i mase tijela
organizama ulovljenih ribolovnim alatima. Starost se odredivala putem otolita i to za vrste
Solea solea (list), Spicara smaris (gira oblica) i Boops boops (bukva). | ove godine, a u svrhu
utvrdivanja starosti vecih jedinki oslica Merluccius merluccius, prikupljene su jedinke iz lovina
parangala te su iste podvrgnute laboratorijskoj analizi prilikom koje su prikupljeni otoliti te je
utvrden spol i stupanj zrelosti istih.

Uzorkovanjem na moru i uzorkovanjem na iskrcajnom mjestu su se prikupili bioloski
podaci koji su propisani DCF-om: (i) podaci vezani uz metiere ("metier-related variables), (ii)
podaci vezani uz promatrane stokove ("stock related variables") te (iii) transverzalni podaci
("transversal variables") koje je mogudée prikupiti na brodovima.

Kao Sto je vidljivo na slici 7, uzorkovanje je obuhvatilo cijelo podrucje hrvatske obale
Jadrana, a ovisno o alatima koji su karakteristi¢ni za pojedino podrucje. Tako su primjerice
mreze listarice uzorkovane samo na podrucju Istre dok su dubinski parangali i vrSe za velike
rakove te dubinski parangali ve¢inom uzorkovani na podrucjima vanjskih otoka srednjeg

Jadrana.
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Slika 7. Prikaz postaja uzorkovanja priobalnog ribolova u istoénom Jadranu u 2020. godini.

7. Jednostruke mreze stajacice: GNS DEF >=16_0_0

Dinamika i nacin uzorkovanja su se odvijali sukladno Planu. Tijekom 2020. godine
obavljeno je ukupno 35 analiza lovina na iskrcajnim mjestima, te 2 analize lovina na ribarskim
plovilima. Obavljeno je uzorkovanje mreza prostica (25 na iskrcajnim mjestima, 2 na brodu),
polandare (6 na iskrcajnim mjestima) i psare (4 na iskrcajnim mjestima). Tijekom uzorkovanja
na ribarskim plovilima za vrijeme ribolovnih aktivnosti, analizirala se kvalitativna i
kvantitativna struktura ulova i prilova te je analizirana duZinska struktura vrsta (u ulovu i
prilovu). Najvaznija ciljana vrsta mreZa prostica je Merluccius merluccius (osli¢) te je tokom
2020. godine ukupno izmjereno 1346 jedinki ove vrste iz spomenutog tipa mreza. DuZinsko-
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maseni odnos ove vrste prikazan je na slici 7.1., a duZinska struktura na slici 7.2. Osli¢ je
maseno bio zastupljen sa 32 %. U ukupnim lovinama mreZe prostica, zabiljeZzeno je 47 vrsta
riba, rakova i glavonozaca. Na slici 7.3., prikazani su maseni udjeli najucestalijih vrsta u

mreZama prosticama.

Merluccius merluccius (1346/0) 2020
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Slika 7.1. Duzinsko-maseni odnos vrste Merluccius merluccius iz mreZza prostica u 2020.

godini.

Merluccius merluccius

250.0

200.0

150.0

100.0

Broj (zbroj terena)

50.0

0.0
10 20 30 40 50 60

DuzZina [cm]

46



Slika 7.2. Ucestalost duzinskih skupina kod vrste Merluccius merluccius iz mreZa prostica u

2020. godini.

Maseni udjeli u lovinama Prostice

= Merluccius merluccius

= Scomber scombrus

= Scyliorhinus canicula
Lophius budegassa

= Raja clavata

3'41%/

5,36%

= ostalo

Slika 7.3. Maseni udjeli najucestalijih vrsta u mreZzama prosticama u 2020. godini.

8. Trostruke mreze stajacice: GTR DEF >=16_0_0

Dinamika i nacin uzorkovanja su se odvijali sukladno Planu. Tijekom 2020. obavljene su
analize poponica (12 na iskrcajnim mjestima, 6 na brodu), listarica (6 na iskrcajnim mjestima),
salpara (3 na iskrcajnim mjestima) i sipara (4 na iskrcajnim mjestima). U lovinama mreZa
poponica ukupno je zabiljezeno 57 vrsta riba i ostalih morskih organizama. U lovinama mreza
listarica ukupno je zabiljezeno 19 vrsta riba i ostalih morskih organizama. Tijekom analiza
lovina mreZa poponica na komercijalnim plovilima zabiljeZzena je ukupna koli¢ina ulova i
prilova kao i njihova struktura. Tokom analize mreza lovina listarica, ukupno je izmjereno 336
jedinki vrste Solea solea. Maseni udio ove vrste u svim lovinama mreza listaricama bio je 86
%, dok je sljedeéa najzastupljenija vrsta bila iverak Platichthys flesus sa 7%. Takoder, 151
jedinka lista prikupljeno je u svrhu daljnje laboratorijske analize koja uklju¢uje utvrdivanje
osnovnih bioloskih parametara (spol, spolna zrelost, starost). Duzinsko-maseni odnos ove
vrste prikazan je na slici 8.1., a duzinska struktura na slici 8.2. Na slici 8.3. prikazani su udjeli

najucestalijih vrsta u mreZzama poponicama i listaricama.
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Solea solea (3360} 2000
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Slika 8.1. DuzZinsko-maseni odnos vrste Solea solea iz lovina mreza listarica u 2020. godini.
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Slika 8.2. Ucestalost duzinskih skupina kod vrste Solea solea u 2020. godini.
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Maseni udjeli ulovinama poponice

= Sepia officinalis
= Octopus vulgaris

= Sparus aurata

= Mustelus mustelus
m Scorpaena scrofa
= ostalo

5,35%

Maseni udjeli u lovinama Listarice

4

Slika 8.3. Maseni udjeli najucestalijih vrsta u mreZzama poponicama i listaricama u 2020.

m Sepia officinalis

= Pagellus erythrinus
= Platichthys flesus

= Mustelus mustelus
= Conger conger

= ostalo

godini.
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Slika 8.4. Mjerenije lovine lista Solea solea iz mreza listarica u 2020. godini.
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9. Obalne pridnene potegace: SB SV DEF>=0_0_0

Dinamika i nacin uzorkovanja su se odvijali sukladno predvidenom programu. Tijekom
2020. obavljene su analize nekoliko tipova obalnih potegaca i to migavice (girarice) (25
uzorkovanja na iskrcaju, 13 na brodu) te Sabakuna (2 uzorkovanje na obali, 1 uzorkovanja na
brodu). Tijekom analize lovina na komercijalnim plovilima odredena je kvalitativna i
kvantitativna struktura ulova i prilova, te duzinska struktura ciljane vrste Spicara smaris u
ulovu i prilovu. Izmjerene su duZine od ukupno 3574 jedinke vrste Spicara smaris (330
primjeraka prikupljenih za laboratorijsku analizu) te 1149 primjeraka bukve (Boops boops).
Takoder, prikupljeni su i uzorci bukve Boops boops za bioloSku analizu (spol, zrelost, starost)
te je ukupno prikupljeno 126 primjeraka ove vrste ulovljenih giraricom i migavicom. Primjerci
su naknadno laboratorijski obradeni. Na slikama 9.1. i 9.2. prikazani su duZinsko-maseni
odnos, odnosno duzinska struktura lovina vrste Boops boops iz mreza migavice i girarice. Na
slikama 9.3.19.4. prikazani su duzinsko-maseni odnos, odnosno duzinska struktura lovina vrste
Spicara smaris iz lovina migavice i girarice. Takoder su prikupljeni i uzorci ciljane vrste Spicara
smaris u svrhu odredivanja bioloskih parametara vrste (spol, spolna zrelost i starost). Ukupno
je u migavici i girarici zabiljezena 71 vrsta riba i ostalih morskih organizama. Na slici 9.5.

prikazani su maseni udjeli pojedinih vrsta u lovinama migavice i girarice.

Boops boops (1031/0) 2020

Slika 9.1. Duzinsko-maseni odnos kod vrste Boops boops iz mreze migavice u 2020. godini.
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Slika 9.2. Ucestalost duzinskih skupina kod vrste Boops boops iz mreza migavice i girarice u

2020. godini.
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Slika 9.3. DuZinsko-maseni odnos kod vrste Spicara smaris iz mreza migavice i girarice u

2020. godini.
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Slika 9.4. Ucestalost duzinskih skupina kod vrste Spicara smaris iz mreza migavice i girarice u

2020. godini.

Maseni udjeli u lovinama Migavice i Girarice

m Spicara smaris
= Mullus surmuletus

= Loligo vulgaris

= Mullus barbatus
= Boops boops
= Ostalo

5,27%

Slika 9.5. Maseni udjeli pojedinih vrsta u lovinama mreZa migavice i girarice u 2020. godini.
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Slika 9.6. Ulov strane vrste Siganus luridus u Moluntu 2020. mreZzom migavicom.
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10. VrSe za velike rakove: FPO_DEF >=0_0_0

Dinamika i nacin uzorkovanja odvijali su se sukladno Planu. Ukupno je tijekom 2020.
godine obavljeno 6 uzorkovanja te i to na podrucju srednjodalmatinskih otoka i Istre. Ukupno
je izmjereno 30 jedinke vrste Homarus gammarus (hlap) te 54 vrste Palinurus elephas (jastog).
Kod analize lovina zabiljezena je struktura lovina, te ukupna duzina tijela ciljanih vrsta. Na slici

10.1. prikazani su maseni udjeli pojedinih vrsta u vrSama za velike rakove.

Maseni udjeli vrsa za velike rakove
19% 1%
7%

= Conger conger

Phycis phycis

Octopus vulgaris
Homarus gammarus
= Palinurus elephas

67%

Slika 10.1. Ucestalost duZinskih skupina (duzine karapaksa) jastoga Palinurus elephas

u 2020. godini.

11. Stajadi parangali (otvoreno more i priobalje): LLS_DEF >=0_0_0

Dinamika i nacin uzorkovanja odvijali su se sukladno predvidenom programu.
Uzorkovali su se parangali otvorenog mora (dubinski) i priobalni parangali. Ukupno je
obavljeno 12 uzorkovanja, a analizirano je 6 lovina dubinskog i 6 priobalnog parangala. U
lovinama dubinskih i priobalnih parangala zabiljeZzeno je ukupno 22 vrste riba. Na slici 11.1.
prikazani su maseni udjeli najucestalijih vrsta u lovinama parangala, a na slici 11.2. udjeli
duzinskih skupina osliéa Merluccius merluccius iz lovina parangala. Takoder je prikupljeno i

laboratorijski obradeno 140 jedinki ove vrste.

55



Maseni udjeli u lovinama Parangala

2,79%
= Merluccius merluccius

4'53%\ = Chelidonichthys lucerna

= Trigla lucerna

= Conger conger

m Pagrus pagrus

= ostalo

<

Slika 11.1. Maseni udjeli najzastupljenijih vrsta riba u lovinama obalnog i dubinskog

parangala u 2020. godini.
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Slika 11.2. DuZinska struktura osli¢a Merluccius merluccius iz lovina parangala u 2020. godini.
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12. Plivarica tunolovka (Thunnus thynnus): PS_LPF_>=40_0_0 (BFT)

Voditelj: mr. sc. Josip Male$

Kratki lzvjesta;j:

Ribolov plavoperajne tune (Thunnus thynnus) mrezama plivaricama u Jadranskom moru je u
2020. godini bio dozvoljen u periodu od 26. svibnja do 01. srpnja, odnosno do 15. srpnja ako
obavljaju ribolov za potrebe uzgoja a prema preporuci Medunarodne komisije za zaStitu
atlantskih tuna — ICCAT. Godi$nje povecanje ulovne kvote za 2020. godinu je iznosilo priblizno
10% s obzirom na proslu godinu te je ukupna drZzavna kvota za plivarice tunolovke 833.46 tona.
Lov na plavoperajne tune plivaricama u Hrvatskoj se razlikuje od ostalih nacina ribolova po
tome Sto ulov ne ide direktno na trziste, ve¢ se ulovljena Ziva riba transportira na farme tuna
za daljnji uzgoj. Nakon Sto se plavoperajna tuna opase mrezom plivaricom, upucuje se poziv
brodu tegljacu koji prebacuje ulovljenu tunu iz mreZe u kavez za tegalj. Prilikom ovog
prebacaja dolazi do prve provjere i kontrole ulova. Zatim se plavoperajna tuna polako
transferira do farme tuna gdje ce biti prebacena u stacionarne kaveze za daljnji uzgoj. Ovaj
transfer se uz standardnu kontrolu prebacaja snima i stereoskopskom kamerom.
Uzorkovanje plavoperajne tune se vrsi na moru pri ulovu ribarskim brodovima plivari¢arima i
tijekom transporta Zivog ulova brodovima tegljacima, te na ,,iskrcajnim mjestima“ kada se tuna
prebacuje iz kaveza za tegalj u stacionarne kaveze za daljnji uzgoj. Kako je krajnji cilj ribara
ostvariti Sto manji mortalitet ulovljene tune, sama veli¢ina uzorka je ograni¢ena posto se
uzorkuju samo uginule tune, prilikom ulova, transporta ili prebacaja u stacionarne kaveze.

Da bi se unato¢ tome dobio reprezentativni uzorak ukupnog ulova tuna prema propisima
definiranim u Okviru za prikupljanje podataka (DCF) koriste se dobiveni podaci snimljeni
sustavom stereoskopskih kamera pri odredivanju duzinske strukture i ukupne bio mase.
Koristeéi snimke stereoskopske kamere moguce je procijeniti duzinu i masu ulovljene ribe
pomocu algoritma temeljenog na maseno — duzinskom odnosu duzinskog odnosa prihvaéenog

od strane ICCAT-a.
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Slika 12.1. Prikupljanje duzinskih i masenih vrijednosti pomocu stereoskopske kamere

Sukladno Planu u 2020. odradeno je 12 uzorkovanja na terenima te je sakupljeno 85 uzoraka
za laboratorijsku obradu i odredivanje starosti, te ukupno uzorkovano 650 jedinki
plavoperajne tune direktnim mjerenjem i mjerenjima podataka dobivenim stereoskopskom

kamerom da bi se odredila duzinska struktura i masa jedinki.

Plavoperajna tuna,plivarica tunolovka

Broj primjeraka
B

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
DuZina (cm)

Slika 12.2. Duzinska frekvencija uzoraka plavoperajne tune sakupljene sa plivarica tunolovki

na terenima u 2020. godini
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Pri analizi svih prikupljenih uzoraka biljeZili su se morfometrijske vrijednosti (ravna vilicna
duZina tijela, zakrivljena vilicna duzina tijela) te ukupna masa. Kod uzoraka koji su prikupljeni
na moru i iskrcajnim mjestima, uz prije spomenute mjere dodatno je utvrden spol i izvrSeno
uzorkovanje prve Zbice ledne peraje kako bi se odredila starost jedinke u laboratoriju prema
utvrdenom protokolu gdje se dobiveni transekti prikupljenih Zbica promatraju pod
binokularnom lupom te se broje prstenovi koji se formiraju tijekom Zivota plavoperajne tune.

Svi prikupljeni podaci su redovito aZurirani u elektronskim bazama podataka.

Slika 12.3. Transekt prve zbice ledne peraje plavoperajne tune kod odredivanje starosti

13. Plutajucéi parangali za lov plavoperajnih tuna (Thunnus thynnus):
LLD_LPF_0_0_O (BFT)
Vaditelj: mr. sc. Josip Males

Kratki lzvjestaj:

Metodologija uzorkovanja odredena je prema Planu te prema odredbama definiranim DCF-
om. U Hrvatskoj je ovaj nacin ribolova slabo zastupljen, dok su nepredvidljivost ulova i mala
godisnja ulovna kvota glavne karakteristike ovog metiera.

Mali broj ribara u ovom metieru te njihov smanjeni interes za ulov tune ovim alatom
onemogucavaju planirano uzorkovanje, u skladu s tim se planira i manji broj godisnjih
uzorkovanja. Ulov plavoperajne tune parangalom i ulov tune ruénim udicarskim alatom spada

pod istu kategoriju gospodarskog ribolovnog ulova, dok trenutna dostupnost plavoperajne
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tune uJadranu i bolja kvaliteta mesa ulovljenih tuna a samim time i lakSa prodaja i distribucija
navodi ribare da preferiraju lov udicarskim alatom dok parangal vec¢inom koriste za lov
sabljarke.

lako se odrzavao stalan kontakt s ribarima o potencijalnom uzorkovanju plutajucih parangala
zbog gore navedenih razloga u 2020. godini se samo ostvarilo uzorkovanje tune ulovljene

udicarskim alatom.

14. Plutajudi parangali za lov igluna (Xiphias gladius): LLD_LPF_0_0_0 (SWO)

Voditelj: mr. sc. Josip Males

Kratki Izvjestaj:

Ovaj ribolov je sli¢an lovu plavoperajne tune plutaju¢im parangalom s jedinom razlikom u
ciljanoj vrsti - velika pelagi€na riba iglun (Xiphias gladius). |z tog razloga se dogada da u ulovu
uz igluna bude ulovljena i plavoperajna tuna, koja se takoder uzorkuje po metodologiji
uzorkovanja odredenoj prema Planu i odredbama definiranim DCF-om. Prema Planu,
odradeno je 14 uzorkovanja na moru i iskrcajnim mjestima te su prikupljeni uzorci prema
predvidenom protokolu. Prikupljene su morfometrijske vrijednosti - donja ravna viliéna duzina
tijela, odreden je spol i sakupljen uzorak druge tvrde Zbice analne peraje da bi se odredila
starost u laboratoriju brojanjem prstenova formiranih tijekom Zivota igluna. Svi prikupljeni

podaci su redovito azurirani u elektronskim bazama podataka.

Slika 14.1. Priprema Zbice analne peraje igluna za laboratorijsku obradu
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15. Lov plavoperajne tune udic¢arskim alatima: LHP_LPF_0_0_0 (BFT)
Voditelj: mr. sc. Josip Male$

Kratki izvjestaj:

Lov tuna udicarskim alatom je, poslije ribolova plivaricama tunolovkama, najzastupljeniji nacin
ribolova plavoperajnih tuna pa je u 2020. godini ulovna kvota za lov tune udi¢arskim alatima
narasla prema planiranom godisnjem povecanju kvote na 90 tona. U 2020. godini odradeno je
20 uzorkovanja na iskrcajnim mjestima i na ulovnim brodovima te su se prikupili uzorci
plavoperajne tune u skladu s Planom. Iznimno ove godine, zbog utjecaja Covid19 pandemije,
sami odlazak na teren i uzorkovanje plavoperajne tune je bilo oteZano te je obavljeno manje
uzorkovanja od planiranog. Kao primjer se moZze spomenuti zatvaranje lokalnih i regionalnih
granica, koji su otezali odlazak na teren te distribuciju ulovljene tune za ribare koji su zbog
toga u odredenim periodima morali pauzirati sa ribolovom. Za sve uzorkovane primjerke uzeta
je ukupna masa, ravna vilicna duZina tijela i spol, te je prikupljena prva zbica ledne peraje da
bi se naknadno u laboratoriju odredila starost uzorkovanih jedinki analizom prstenova
formiranih tijekom Zivota. Svi prikupljeni podaci su redovito azurirani u elektronskoj bazi

podataka IOR-a.

16. Rekreacijski ribolov, natjecanja u lovu na veliku ribu: BGF REC

Voditelj: mr. sc. Josip Males

Kratki izvjestaj:

U 2020. godini, prema pravilniku o raspodjeli kvote za plavoperajnu tunu, raspodijeljeno je
17,5 tona za Sportski ribolov i rekreacijski ribolov za trofejne primjerke. U sklopu Plana trebalo
se obaviti uzorkovanje plavoperajnih tuna ulovljenih na svim godisnjim ribolovima na trofejne
primjerke — natjecanjima u lovu na veliku ribu (Big Game Fishing). Medutim, zbog Covid19
pandemije i samog karaktera ovih natjecanja kao okupljanja vecih broja i ribolovaca i gostiju,

odgodena je velika vecina planiranih natjecanja te su odrzana samo dva.
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Odradena su uzorkovanja tuna izvuéenih na brod na oba odrZana natjecanja. Za svaki uzorak
uzete su duZinske mjere (ravna vili€na duZina i zakrivljena vilicna duZina tijela) i ukupna masa,
odreden je spol i sakupljena prva ledna Zbica da bi se naknadno u laboratoriju odredila starost

oCitavanjem prstenova rasta u Zbici. Dobiveni podaci su uvedeni u elektronsku bazu podataka.

17. Ribolov tune albakor
Voditelj: mr. sc. Josip Males

Kratki izvjesta;j:

Prema preporuci Znanstvenog, tehni¢kog i gospodarskog odbora za ribarstvo (STECF) i
zahtjevima Plana, gdje se traZi ostvarivanje mjera za odrzavanje stoka tune albakor (Thunnus
alalunga) ova vrsta je u 2020. godini bila na listi za uzorkovanje. Albakor je tuna umjerenih
mora koja je prisutna i u Jadranskom moru iako veéinom sezonski te se u Mediteranu vrsi
monitoring ulova albakora raznim ribolovnim alatima. U 2020. godini nije bilo javljanja ribara
znanstvenicima o ulovu albakora te nije obavljeno uzorkovanje. Obradi uzoraka albakora se
pristupa kao i u obradi uzoraka plavoperajne tune - za svaki uzorak se uzimaju duzinske mjere
(ravna vilicna duzina i zakrivljena vilicna duzina tijela) i ukupna masa, odreduje se spol i
sakuplja prva ledna Zbica da bi se naknadno u laboratoriju odredila starost ocitavanjem

prstenova rasta u zbici te se dobiveni podaci uvode u elektronsku bazu podataka IOR-a.
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18. Znanstveno istrazivanje na moru MEDITS

Voditelji: Prof.dr.sc. Nedo Vrgoc i doc.dr. Igor Isajlovic¢

Ovo istrazivanje ima za cilj ocjenu stanja pridnenih resursa i dinamike populacije
gospodarski najvaznijih vrsta metodom neovisnom o gospodarskom ribolovu. Uzorkovanje je
obavljeno na 61 nasumicno rasporedenoj postaji ovisno o dubinskim stratumima koji su
definirani kao podrucja od 10 do 50 m dubine; 50 do 100 m dubine; 100 do 200 m dubine te
200 do 500 m dubine.

Slika 18.1. Prikaz uzorkovanja i odrzavanja alata tijekom istrazivanja

Prema propisanom protokolu programa MEDITS na svakoj postaji je raden poteg mrezom GOC
73 u trajanju od 30 min na podruéjima pli¢éim od 200 m te po 60 min na podrucjima dubljim
od 200 m. Mreza GOC 73 je posebno dizajnirana znanstvena pridnena povlac¢na mreza koca
koja se razlikuje od tradicionalne mreze koée koja se koristi u pridnenom gospodarskom
ribolovu po tome Sto ima vedi horizontalni i vertikalni otvor na ustima mreze te manji otvor

oka na saki mreze. (Slika 18.2.).
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Slika 18.2. Shematski prikaz pridnene povlaéne mreze koce GOC 73

Tijekom obavljanja potega vertikalni i horizontalni otvor mrezZe je pra¢en mreznim sondama
tipa SIMRAD. Kada nije bila moguc¢a uporaba mreznih sondi zbog neadekvatnog ili potencijalno

opasnog terena tada je otvor odredivan racunskim putem prema izrazu:
Horizontalni otvor = 17,46(1-e ~0:33[(L/100) +3,61])
Vertikalni otvor = 5,35(L ~9.086),
gdje je L duZina ¢eli¢nog uZzeta.

Metodologija obrade bioloSkog materijala sastojala se od kreiranja fotodokumentacije ulova,
zatim klasifikacije svih vrsta ulovljenih na postajama te odredivanjem njihove brojnosti i mase.
Nadalje, za vrste iz skupine G1 i G2 MEDITS-ove referentne liste, mjerena je ukupna duZina
tijela, a dodatno za vrste iz skupine G1 obavljalo se detaljno mjerenje bioloskih parametra
(duzina, masa, spol, stupanj zrelosti gonada te uzimanje tvrdih struktura tijela za odredivanje
starosti) svakog lovljenog primjerka. Takoder, prema protokolu se biljezila prisutnost otpada

u moru (Slika 18.4).
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Slika 18.3. Prikaz postaja uzorkovanja tijekom ekspedicije MEDITS 2020. godine
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Tablica 18.1. Postaje MEDITS uzorkovanja (geografska Sirina i duzZina te dubina)
LIMIT M.HALL |DATE LATITUTDE 5P [LOMNGI TUDE SP |DEFTH 5P |LATITUDE EF [LOMGITUCEEP |DEPTH EF | STRAT UM
HRx 24| 08/07/2020{M43°17.936  [ED16°02.995 116[M43°16.727 |ED16°04.017 115 21118
HR 11| 09/07,/2020|M43°14.345  |ED15°27.401 180{M43°14.576 |E015°29.347 1754 21118
HRx 10] 09/07,/2020|M43°16.950  |EO15°37.880 160.4|M43°17.857 |ED15°36.358 169 21118
HR 4| 09/07/2020|M43°24.632  |ED15°20,914 234.1|M43°25.840 |E015°24.895 2183 21119
HRx 8| 09/07/2020|M43°30.310  |ED15°09.874 129{M43°29.123 |ED15°08.652 1297 21118
HR 15| 10/07,/2020|M42°57.938  |E015°09.067 225|MA3°00.673 |ED1S°07. 779 2452 21119
HRx 12| 10/07,/2020|M43°13.415  |E015°09.953 209.6]M43°12.747 |E015°13.843 2154 21119
HR: 13| 10/07,/2020|M43°05.840  |EO15°17.967 186|M43°07.910 |E015°19.572 186 21118
HR 17| 10/07,/2020|M43°02.346  |E015°24.492 187[M43°01.242 |E015°25.775 157 211158
HR 19| 16/07,/2020|M43°09.620  |EO15°44. 102 132 W43°09.489 |E015°42. 201 134 21118
HRx 16| 16/07,/2020|M42°58.351  |ED15"3A.424 148[M42°57.338 |E015°34.932 154 21118
HR 18] 16/07,/2020|M43°07.715  |ED15°32.223 145.4|M43°08.046 [ED15°51.379 147.6 21118
HRx 33] 17/07/2020{M42°55.577  [ED15°49,342 134{M42°52.640 |E015°50.892 1411 21118
HR 32| 17 07/2020|MA2°4 1541 [EDIR*DL 247 173.3|M42°40.617 [EDIA°02.A98 173 21118
HRx 29) 17/07/2020{M42°39.200  [ED1E°17.656 170.3|M42°37.790 |ED16°18.170 174.9 21118
HR 28] 17072020\ MNA2°51. 272 |ED1A"43.463 93|M42°52.065 |ED16°44.858 94 21117
HRx 27] 18/07/2020|MN42°56.578  [ED16"32.909 102[M42°57.221 |EO16731.240 95 21118
HR 26| 18/07/2020|MA2°55.650  [ED1E*17.816 122|M42°56.968 |EO16"16.178 127 21118
HRx 25) 18/07/2020|M43°02.350  [ED16°26.931 77.8|M43°03.445 |E016°25.818 776 21117
HR: 22| 18/07/2020{ M43 11 440 [E01A"12. 451 89.7|M43°12.551 |EO16°11. 246 95 21117
HR: 21 18/07/2020{M43°06.716  [E016°09. 1583 91|M43°06.054 |EO16°10.806 91 21117
HR: 20| 19/07/2020{MA3°10.569  [E015°59.085 115[M43°10.244 |EO15°57. 211 117 21118
HR: 30 19/07/2020|M42°29.767  |ED16°16.657 178.7|MN42°28.406 |ED16°16.173 175 21118
HR 31 19/07/2020|MN4A2°20.908  |ED1A°15.366 117 M42°20.010 |ED16"16.965 126 21118
HRx 34| 20/07/2020{M4A2°A0.619  [ED16°43.661 141.1|MN42°4 1665 |ED1A°45.223 129 21118
HR 35| 20/07/2020{M42°38.191  [EDL7°06.A19 1458.3|M42°36.311 [E0LF°10.560 1483 21118
HRx 36| 20/07/2020{M42°531.483  [ED17°25.675 248.3|M42°30.243 |E017°28.932 2754 21119
HR 37| 20/07/2020{MN4A2°57. 128 [ED17°44.3682 145 M42°57.721 |E017°46. 148 136.9 21118
HRx 38| 21/07/2020|M4A2°46. 746 [EDI7*32.010 a4.4{M42°47.108 |EO17°30.111 852 21117
HR 39) 21/07/2020|MN4A2°48.805  [ED17°10.448 84.6[M42°49.970 |E017°09.314 854 21117
HRx 40) 21/07/2020{M43°04. 123 [EDL7°02.486 A0.4[M43°04.175 |EO17°04.072 Bl 21117
HR: 41) 21/07/2020|MA3° 05,298 [E0L7*17.0657 40, 4/M43°06.570 |EOL7"17. 108 49 21116
HR: 42| 23/07/2020{M43°16.636  [ED16°56.085 A8.7[M43°18.018 |E016°57.014 713 21117
HR: 43) 22/07/2020| M43 22606 [ED1A°S1 266 77.9|M43°23.246 |E016°49.563 783 21117
HR: 23| 23/07/2020|M43°25.624  [ED1F°15. 150 A6|M43°25.517 |EO16°13.207 a7 21117
HR: 1] 23/07,/2020|M453°26. 161 |ED15°52.905 142.6|M4A3°26.144 [EDL5°50.870 1483 21118
HR: 3| 23/07/2020|M43°31.062  |ED15°51.399 146.5|M43°31.935 |EN15°48.954 1554 21118
HR: 2| 24/07/2020|M43°25.595  |ED15°40,945 174 M43°25.551 |E015°38.963 1791 21118
HR: 5| 24/07/2020|M43°32963  |ED15°30.651 201|M43°34.815 |ED15°33.718 2222 21119
HR 6| 24/07/2020|M43°36.721  |ED15°27.179 176|M43°56.122 |E015°25.492 1769 21118
HRx 45) 25/07/2020{M43°47.650  [ED15°26. 167 A7.6|M43°48.552 |E015°26.477 872 21117
HR 47| 25/07/2020{M44°11.091  [EDIS°05.076 50.8{M44°11.329 |E015°03.331 48,6 21116
HRY 48| 25/07,/2020|M44°2 1,135 E014°56 866 74 M44°21.999 |ED14°55,355 7b.9 21117
HR: 49) 26/07/2020|MA4°28. 766 [E014°49,135 85.5{M44°30.110 |E014°49.714 336 21117
HR: 50| 26/07/2020{M44°41.218  [E014°37.2682 75 7[M44°42.360 |E014°36.129 765 21117
HR: 51) 26/07/2020{M44°51. 138 [E014°335, 154 95 1 M44°52.279 |E014°34. 362 953 21117
HR: 52| 26/07/2020|M45°12659  [E0D14°27 682 A3.6|M45°12.166 |E014°25.927 64 21117
HR: 53] 26/07,/2020|N45°00.499  [ED14°15.942 52.2|M44°59.076 |E014°14.068 519 21117
HR: 54| 37/07/2020{M44°49.179  [ED14°03.860 S0|M44°49.670 |ED14°05.575 503 21117
HR: 55| 27/07/2020|MN44°A0.088  [ED15°45.082 45 1|M44°40.949 |E013°43.951 447 21116
HR: Sh| 27/07/2020{M44°49.931  [ED15°33.470 42.2[MN44°50.814 |E013°34.449 436 21116
HR: 59) 27/07/2020|MN44°27.922  [E014°13.500 52.9|M44°26.760 |EO14°13.475 569 21117
HR: A0) 28/07/2020{M44°22.5393  [ED14°26.616 54.9{M44°21.761 |E014°30.029 49.4 21117
HR: £2) 28/07/2020{MN44°01.5349  [E014°49.246 65.4[M44°00.196 |E014°49.037 658 21117
HRY £3] 28/07,/2020|MN43°52, 541 E015°08.235 B0|M43°51.606 |ED15°09.345 52 21117
HR 7| 29/07/2020|M43°38 153 E015°19.791 119.6|M43°37.155 [E015°18.414 11p.9 21118
HRY 44| 29/07,/2020{MN43°36. 197 EN15°52 97 72.9{M43°37.500 |E015°52.470 £9.9 21117
HR 46| 25/07/2020|MN43°58.600 E015°12 600 A7|M43°59.408 |E015°11.051 b5 21117
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Tijekom istrazivanja u okviru ekspedicije MEDITS, u razdoblju od 8. srpnja — 29. srpnja 2020.,

zabiljezeno je ukupno 118 vrsta sa vise od 18 000 izmjerenih primjeraka iz skupina G1 i G2.

Detaljna analiza bioloSkih parametara napravljena je na vise od 7 300 primjeraka (Tablica

18.2.).

Tablica 18.2. Vrste zabiljeZzene tijekom ekspedicije MEDITS 2020. godine

MEDITS CODE |SCIENTIFIC NAME MEDITS CODE |SCIEMTIFIC NAME MEDITS CODE|SCIENTIFIC NAME
ACATPAL Acantholabrus palloni ILLECQOI ex coindetii SCORELO Scorpoend elongata
ALLOMED Alloteuthismedia LEPICAL lepidopus caudatus SCORNOT Scorpasnanotata
ALOSFAL Alosa fallax LEPMBIOS lepidarhombus boscii SCORPOR Seorpaen porcus
ANTOMEG Antonogadus megalokynodon |LEPMWHS Lepidorhombus whiffi sgonis| SCORSCO Scorpasna scrofa
AFHIMIN Aphio minuta LEFTCAY Lepidatrigla cavilfone SCYOCAN Scyliorhinus canioulo
ARGESPY Argentina sphyrasna LEFTDIE Lepidotrigla dicuzeidei SCYOSTE Scyliorhinus stellaris
ARNOLAT Arnoglossus laterng LESTSFD Lestidinps sphyrenoides SEFIELE Sepia elegans
ARNORUF Arnoglossus rueppelli LOLWVLL Loligovulgarns SEFIOFF Sepiaofficinglis
ARNOTHCO Arnaglossus thori LOPHBLUD Lophius budegassa SEPICRB Sepia orbighvana
ASPICLC Aspitriglacuculus WMACDSCO Macrorhamphosus scol opax |SEFOSFFR Sepiolidas

BLENOCE Blennius ocellaris MWAIASL Maja squinade SERACAR Serranus cabrillo
BOOPBCOO Boops boops MALURMUE Maurolicus muelleri SERAHEFP Serranus hepatus
CALAGRA Colappa gronulnso WERLMER Ade vl coius meriicoiis SOLEVLIL Solea vidlgars
CALMMAC Calli onymus macul atus MICMPOU Micromesistiuspoutassou  [SOLOMEM Solenoceramembranacea
CALMRIS Callfonyius rEso MICILWVAR Microchirus variegatus SFARALR Sparus ourata
CAPOAPE Capros aper WMOWOYF Molva dipterygia SFICFLE Spicara flexuosa
CECACIR Centracanthus cirris MULLBAR Mitlius harbatus SPICMAE Spicara maena
CEFOMALC Cepolarubescens MWILLLSIIR Mullus surmuletus SFICEMA Spicara smars
CITHMAC Citharus linguatila MIUSTMED Mustelus mediterraneus SPOLOCAN Spondyliosoma cantharus
CLORAGA Chlorophthal mus sgassizii MWILETMLIS Mustelus mustelus SFRASFR Sprattus sprattus
COELCOE Coelorhyvachus coelhrhyachus MY LA Ay linh atis aguila SOLUAACA Suaius acanthios
CONGCON Conger conger NEPENCR Nephrops norvegicus SOUIMAN Squillamantis
CASIPAS Daosyatis pastinaca QCTOSAL Octopus sohiti SYMPNIG Sy mphurus pigrescens
CEMNTOEM Dentex dentex OCTOW L Octopus vulgars SYNGACL Syngnathusacus
DENTMAC Dentex macrop hthalmus PAGEACA Pagellus acarne SYNGPHL Syngnathus phlegon
CIFLANN Ciplodus annularis PAGERDG Pagellusbhogaraveo TODASAS Todarodes sagittatus
CIFLPLIN Dinlodus puntazzo PAGEERY Pragelus erythrinus TODIERL Todaropsis ehlanoe
CIF LWV L Diplodus wulgaris PAPELOM Fargpenaeuslongirostis TORFMAR Torpedo marmaorata
FCHEMIR Echetus myrus PASISIV Pasiphoen siqadn TRACMED Trachurus mediterraneus
ELEDCIR Eledone cirrosa PECTIAC Pecten jacobaeus TRACPIC Trachurus picturatus
ELEOMOS Hledone moschata PERICAT Perktedion cataphractum | TRACTRA Trachurus trachurus
FMGRENC Fngraulis encrasicholus PHYIBLE Phydis blenncides TRAHDRA Trachinus draco
EUTRGUR Eutrigla gurnardus PLESHET Plesionika heterocarpus TRIGLUC Trigla lucerna
SADIARG Sadiculus argenteus PSETRAAK Psetta maxima TRIGLYR Triglalyra

GADUMER Merlongiis merlangus RAJACLA Rajo clovato TRIPLAS Trigloporus lastoviza
GMNATMYS Gnathophis mystax RAJAMIR Rajamiraletus TRISCAF Trisopterus minutus capelanus
SOBIFRI Lewsueurigobius friesi ROSSMALC Rossio macrosoma LURANSCA Uranoscopus scaber
GOBINIG Gobius niger SARDPIL Sardina pil chardus ZELSFAR Zeus faber

GORBIQUA Deltentosteuws quadrimaculatus |SCOMPNE Seomber colins

HELICAC Helicolenus dactylopterus SCOMSCD Scomber scombrus

Na osnovu preliminarnih rezultata u proljetnom ljetnom periodu najzastupljenije vrste prema

indeksu biomase bile su: srdela, trlja blatarica, osli¢, arbun, inéun, morski psi mekusi, ugotica

pucinka te druge.
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Tablica 18.3. Prikaz vrsta po indeksu biomase zabiljeZenih tijekom ekspedicije MEDITS

2020. godine

SURVEY SPECIES K_KM2 [N_KM2

MEDITS_2020|SARDPIL 158.01| 29582.06
MEDITS_2020| MULLBAR | 142.76| 4742.17
MEDITS_2020| MERLMER 68.4| 1163.48
MEDITS_2020| PAGEERY 65.99| 1265.41
MEDITS_2020  ENGRENC 53.8| 5826.45
MEDITS_2020 DENTMAC | 43.16[ 1222.26
MEDITS_2020| MICMPOU | 39.47 438.9
MEDITS_2020| MUSTMUS | 33.32 24.07
MEDITS_2020| MUSTMED | 30.56 24.02
MEDITS_2020|SPICFLE 22.73| 98/.36
MEDITS_2020|ILLECOI 22.03| 418.17
MEDITS_2020|PAGEACA 21.09] 2148.96
MEDITS_2020| MYLIAQU 20.1 22.99
MEDITS_2020|ELEDMOS 18.37 157.99
MEDITS_2020|DIPLANN 18.27| 547.26
MEDITS_2020|SERAHEP 17.4] 1900.13
MEDITS_2020|SCYOCAN 17.29 78.48
MEDITS_2020|ZEUSFAB 17.09 23.75
MEDITS_2020| DENTDEN 15.08 1.83
MEDITS_2020|SQUAACA | 14.33 14.68
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19. Znanstveno istrazivanje na moru MEDIAS

Preliminarno izvjesce

Voditelj: prof.dr.sc. Vjekoslav Tic¢ina i mag. biol. et oecol. mar. Tea Jureti¢

Temeljni cilj ovogodisnjeg projekta DCF-MEDIAS 2020 je bio izravna procjena
abundancije i prostorne rasprostranjenosti gospodarski vaznih pelagi¢nih vrsta u Jadranskom
moru obavljanjem eho-monitoringa, napose in¢una (Engraulis encrasicolus) i srdele (Sardina
pilchardus) prisutnih tijekom kolovoza-rujna-listopada 2020. u podrucju istraZzivanja koje je
obuhvacalo isto¢ni dio Jadranskoga mora, a neovisno o podacima iz gospodarskog ribolova. U
tu svrhu organizirani eho-monitoring je proveden u skladu s propozicijama definiranim
Okvirom za prikupljanje podataka u ribarstvu (OPP, engl. Data Collection Framework, DCF), tj.

u skladu s protokolom EU-MEDIAS (travanj, 2019.).

Akusti¢ko uzorkovanje se obavljalo s i/b «BIOS DVA» pomoc¢u eho-sondera SIMRAD
EK80, na podrucju otvorenog mora po djelomiéno slucajno rasporedenim paralelnim
transektima medusobno udaljenim po 10 NM, dok je na podrucju kanalnih voda akusticko
uzorkovanje obavljeno duZ transekata prilagodenih geomorfoloskim znacajkama podrudja

(Slika 19.1).

LEGENDA
Transkti unutarnjeg mora

Transekti otvorenog mora
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Slika 19.1. Podrucje istraZzivanja DCF-MEDIAS 2020. s poloZajem transekata akustickog
uzorkovanja.

Istrazivanje je obuhvatilo podrucje sjevernog dijela unutarnjeg mora (Rt Kamenjak — Rt
Ploc¢a) i juznog dijela unutarnjeg mora (Rt Plo¢a — Rt OStro), te sjeverni, srednji i juzni dio
podrucja otvorenog mora (transekti 1 — 30), tj. podrucje isto¢nog dijela Jadranskog mora
(istocni dio GSA 17).

PoloZaj postaja na kojima je obavljeno uzorkovanje hidrografskih osobitosti odreden je
u skladu s protokolom MEDIAS-a na nacin da se dobije mreZa postaja odgovarajuce gustoée za
opisivanje hidrografije podrucja monitoringa. Ovo je ostvareno na nacin da je na svakom
trecem transektu, na priblizno jednakim udaljenostima, obavljeno 4-5 mjerenja CTD sondom
od povrsine do dna mora, ukupno 88 mjerenja. Sveukupan prostorni raspored postaja na
kojima se je obavljeno uzorkovanje ribljih naselja kao i postaja s CTD mjerenjima prikazan je

na slici 19.2.
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Slika 19.2. Prostorni polozaj CTD postaja na kojima su obavljena mjerenja tijekom

ehomonitoringa DCF-MEDIAS (kolovoz-listopad, 2020.) - http.//faust.izor.hr/roscop/

Mijerenja saliniteta i temperature mora (CTD mjerenja) u vodenom stupcu odvijala su
se u razdoblju od 28. kolovoza do 5. listopada 2020. godine. Mjerenje je obavljano
oceanografskom sondom tipa SEABIRD SBE25 uz korak vertikalnog usrednjavanja od jednog
metra. Kalibracija spomenute sonde obavljena je prije istraZzivanja. U sklopu ovogodisnjeg
istrazivanja napravljeno je 88 CTD postaja koja obuhvacaju podrucje otvorenih i obalnih voda
sjevernog, srednjeg i juznog Jadrana, uzduz 30 transekata od isto¢ne prema zapadnoj obali,
smjestenih uglavnom paralelno od juga prema sjeveru. Na ovaj nacin odabrani transekti, s
dovoljno gusto postavljenim postajama, omogudili su bolje razumijevanje termohaline
cirkulacije, te detaljniju analizu promjena temperature i saliniteta uzrokovanim procesima u
grani¢nom sloju atmosfera-more. Na ovaj nacin dobivene su spoznaje o oceanografskim
karakteristikama i brzini Sirenja zvuka u razli¢itim dijelovima podrucja istocnog dijela
Jadranskoga mora u vremenu provodenja ovog istraZivanja (slika 19.3). Spoznaje o brzini
Sirenja zvuka kroz vodeni stupac koriStene su kao ulazni parametar prilikom prikupljanja
akusti¢kih podataka.

Donekle uobicajeni vremenski uvjeti bili su karakteristika ljetno-jesenskog razdoblja 2020., bez
ekstremnih sinoptickih poremecaja tijekom veéeg dijela oceanografskog krstarenja u rujnu
ove godine. No, tijekom zadnje treéine krstarenja vrijeme je bilo pod djelovanjem
intenziviranja sjeverozapadnog strujanja te pod djelovanjem intenzivne ciklonalne aktivnosti.
Termohaline osobine karakterizirao je visok salinitet u cijelom vodenom stupcu, koji je osim
lokalnog jadranskog efekta bio i posljedica advekcije vodene mase iz juznojadranske kotline i
Jonskog mora. Vrlo visoke vrijednosti saliniteta biljeZze se u Jadranu zadnjih godina, posebno
se istiCe 2017. godina te je ovako veliki salinitet nastavak ve¢ uocenih procesa u Jadranu i
Mediteranu. Prema podacima temperature i saliniteta izmjerenih tijekom krstarenja 2020. na
dnu Jabucke kotline kao i u Velebitskom kanalu nije uoceno prisustvo novoformirane hladne

vodene mase zbog izostanka intenzivnog hladenja tijekom zime 2019/2020. godine.
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Slika 19.3. Prostorna raspodjela temperature mora (°C), saliniteta i brzine zvuka (m/s) na 5m
dubine te pri dnu vodenog stupca u razdoblju od 28. kolovoza do 5. listopada 2020. godine.

Neposredno prije poCetka eho-monitoringa, obavljena je kalibracija znanstvenog eho-
sondera krajem kolovoza 2020.

Temeljem harmonizacije protokola rada u okviru radne grupe EU-MEDIAS, a s ciljem
medusobnog uskladivanja izrade procjena od strane znanstvenika pojedinih zemalja, u 2020.
godini su se za ciljane vrste sitne plave ribe u Jadranu primjenjivale sljedece jednadzbe snage

cilja (TS):
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-zasrdelu: TS=-72,6+20loglL
-zainéuna: TS=-74,6+20logl;

Hidroakusticki podatci o abundanciji i rasprostranjenosti sitne plave ribe prikupljali su
se znanstvenim ehosonderom SIMRAD EK80. Tijekom monitoringa provedeno je prikupljanje
akustickih podataka frekvencijama zvuka od 38kHz i 120kHz. Prikupljeni podatci u obliku
ehograma (slika 19.4) su pohranjeni kao zapisi u boji ispisani na papiru, te u elektronskom

obliku (raw data files) i pohranjeni na serveru IOR-a.
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Slika 19.4. Primjer niza hidroakustickih podataka prikupljenih znanstvenim ehosonderom

SIMRAD EK80 u obliku ehograma (software: ER80).

Prilikom obrade hidroakusti¢kih podataka, koristiti ée se software Echoview 11.1 kojim
¢e se procjenjivati gustoca ribljih naselja ciljanih vrsta (broj primjeraka/NM?) na odredenom
podrudju. Gustoéa ribljih naselja ciljanih vrsta s obzirom na biomasu (kg/NM?) na odredenom
podrucju ¢e se racunati koristeci pripadajuci duzinsko maseni odnos za svaku pojedinu ciljanu
vrstu te uzimajuéi u obzir srednju masu primjeraka u pojedinom uzorku i/ili podrucju

istrazivanja.

Analizirani bioloski uzorci riba potjecu iz lovina ostvarenih tijekom 30-45 minuta

uzorkovanja pelagiénom povlacnom koéom. Uzorci su se odmah po ulovu analizirali po
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vrstama u za to predvidenom separatoru (slika 19.5) te potom detaljnije obradili u brodskom

laboratoriju.
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Slika 19.5. Primjer prikupljenog uzorka riba u separatoru.

Ulovljene su ribe odredene po vrstama prema kljuCu za odredivanje riba. Sve
analizirane vrste provedenog istrazivanja su podijeljene u skupine obzirom na vaznost u ovom
istrazivanju, vrstu organizma te staniste istih.

Podjela organizama po skupinama:

« ciljane vrste:
Sardina pilchardus
Engraulis encrasicolus
« ostale pelagicke vrste riba (s pliva¢éim mjehurom):
Aphia minuta
Boops boops
Merlangius merlangus
Micromesistius poutassou
Notolepis rissoi
Sardinella aurita
Scomber colias
Spicara flexuosa

Spicara maena
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Spicara smaris

Sprattus sprattus
Trachurus mediterraneus
Trachurus trachurus
Trachurus picturatus

Trisopterus minutus capelanus

e pridnene vrste:
ribe,
glavonosci,
rakovi,
Skoljkasi i
ostalo.
Tijekom obrade akustickih podataka (ehograma) dio vodenog stupca u visini od 0,5 m

neposredno iznad morskog dna isklju¢en je iz analiza ehointegrala, pa je tako navedena

skupina ,pridnene vrste” najve¢im dijelom isklju¢ena iz daljnjih analiza akustickih podataka.

Sve pelagijske wvrste, u skladu s protokolom MEDIAS-a (www.medias-
project.eu/medias/website), su analizirane po duzinskim frekvencijama u odnosu na duZinske
razrede od 0,5 cm (slika 19.6). Ukupna masa svih jedinki iz pojedinih duZinskih razreda kao i
masa pojedinih jedinki mjerena s to¢noséu od +1 g. Obradenim jedinkama u uvjetima rada na
brodu nisu radene detaljnije bioloske analize (spol, zrelost, starost) veé¢ su u skladu s
protokolom MEDIAS-a prikupljeni odgovarajuci uzorci s ciliem daljnje obrade u laboratorijima
Instituta za oceanografiju i ribarstvo. DuzZinska i masena struktura prikupljenih uzoraka ciljanih
vrsta sitne plave ribe je izraCunata na temelju postotne brojéane i postotne masene
zastupljenosti jedinki rasporedenih po 0,5 cm duZinskim razredima na cjelokupnom

istrazivanom podrucju.
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Slika 19.6. Primjer analize uzorka srdele po duzinskim razredima od 0,5 cm.

Duzinsko-maseni odnosi za pelagijske vrste na cjelokupnom istrazivanom podrudju su
analizirani preko srednjih vrijednosti mase (W) i ukupne duzine tijela (LT) ribe po 0,5 cm

duzinskim razredima.

Na istrazivanom podrucju su bile zastupljene obje ciljane vrste odredene protokolom
MEDIAS-a (inéun i srdela), te veéi broj drugih pelagijskih vrsta. Budu¢i da je ovom prilikom
akusticko uzorkovanje obavljano samo tijekom dana, na ehogramima su navedene vrste
registrirane samo u razli¢itim oblicima agregacija (plova). S ciljem identifikacije akustickih
cilieva i Sto toc¢nije obrade ehograma, duz akustic¢kih transekata obavljeno je uzorkovanje
ribljih naselja pelagijskom ko¢om na 60 postaja. Mjesta uzorkovanja i kvalitativno-kvantitativni
rezultati analiza sastava lovina ostvarenih pelagijskom kocom duz akusti¢kih transekata,

prikazana su na slici 19.7.
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Srdela
B Inéun
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M Papalina

Slika 19.7. Prostorni raspored uzorkovanja i sastav lovina ostvarenih pelagijskom ko¢om duz
akustickih transekata (zeleno-inéun, plavo-srdela, crno-papalina, ruzicasta-OPS) tijekom

kolovoza- listopada 2020. godine.

Po osmi put od pocetka ovih istrazivanja, akusticko je uzorkovanje, u skladu s
protokolom MEDIAS-a (Atena, Gréka, 2019.), obuhvatilo cijelo podrucje istoénog dijela
Jadranskoga mora (isto¢ni dio GSA 17), a pri cemu ée se obaviti protokolom predvidene analize
starosti primjeraka incuna i srdele. Metodologija odredivanja starosti srdele i in¢una putem otolita
uskladena je s ICES metodologijom dogovorenom na sastanku WKARA2 (San Sebastian, Spanjolska,

2016.).
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20. Znanstveno istrazivanje na moru: SoleMon 2020

Uvod

Projekt ,SoleMon“ (Solea Monitoring) financirao je 2005. - 2006. talijansko Ministarstvo
poljoprivrede i Sumarstva (Uprava za ribarstvo i akvakulturu) u okviru Sestog trogodisnjeg
plana morskog ribarstva i akvakulture u morskim i boc¢atim vodama (Tema C - C6), i okupio
institucije za istraZivanje mora utemeljene na zapadnoj i isto¢noj obali Jadranskog mora.
Ukljucene institucije bile su: CNR -ISMAR Ancona (Istituto di Scienze Marine, Italija, sada CNR-
IRBIM), ICRAM Chioggia (Venecija) (sada dio ISPRA, Istituto Superiore Protezione e Ricerca
Ambientale, ltalija), Institut za oceanografiju i ribarstvo u Splitu (IOR, Hrvatska) i Institut za
istrazivanje ribarstva Slovenije (FRIS) u Ljubljani. Suradnja izmedu spomenutih instituta
omogucena je medunarodnom mrezom koja je prethodno uspostavljena u okviru FAO
AdriaMed regionalnog projekta. Projekt SoleMon obuhvadao je istrazivanja na moru
primjenom modificiranog rampona (zvanom ,rapido”) i prikupljanje podataka o iskrcaju, ulovu
i naporu komercijalne flote s obje strane Jadranskog mora. Od 2007. godine, istrazivanje se

provodi u okviru projekta FAO AdriaMed, $to je omogudilo nastavak serije podataka do danas.

Obrazlozenje

Na podrucdju sjevernog i srednjeg Jadrana (GSA 17) list je ciljana vrsta te predstavlja vazan dio
ulova u ribolovu ramponom, mrezama stajadicama te u koéarskom. Ribolovni napor koji su
ulagale obje ribolovne flote na zajednickom stoku lista povecavao se tijekom posljednjeg
desetlje¢a zbog promjena srednjih veli¢ina ribolovnih plovila, motora i fiksnih mreza, zajedno
s poveéanjem ucinkovitosti ribolovnih alata i iskoristavanjem najproduktivnijih podruéja
rasprostranjenosti uz pomo¢ sve modernijih navigacijskih sustava. Obzirom na svoju
gospodarsku vaznost S. solea uklju¢ena je u zajednicke resurse Jadranskog mora prema FAO-
a AdriaMed-u, kao i u vrste s prioritetom za procjenu resursa prema SAC-GFCM-u. S. solea je
takoder ukljuéena u jadranske morske vrste koje su podvrgnute bioloSkom uzorkovanju u
okviru Uredbe o prikupljanju podataka EU.

Nadalje, u novije vrijeme stok lista uvrsten je u resurse koji se trebaju pratiti putem MEDITS
istrazivanja. Medutim, bududi da se istrazivanja u okviru MEDITS-a provode upotrebom
posebne pridnene povlacne mreze koja je djelomicno neprikladna za uzorkovanje morskih riba
koje se ukopavaju u sediment, malo se informacija dobiva o trenutnom stanju stoka lista.
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Treba napomenuti da ni komercijalni ulov lista, niti njegova dinamika stoka nisu bili temeljito
procijenjeni, stoga su postojale velike neizvjesnosti u vezi stanja ovog vaznog i osjetljivog
morskog resursa. Procjena stanja prilagodena ovoj vrsti u Jadranu potrebna je radi postizanja
cilia zajedni¢kog upravljanja i zaStite obalnih bentoskih zajednica koje se nalaze pod
pretjeranim ribolovnim naporom ribolova ramponom, jer je poznato da ova oprema snazno

utjece na morska stanista i ekosustav.

Projekt SoleMon

Glavni ciljevi projekta su: a) procjena gustoce i rasprostranjenosti S. solea u gornjem i
srednjem Jadranu istraZzivanjem povlacnim alatima prikladnim za hvatanje plosnatica i drugih
duboko ukopanih bentoskih Zivotinja; b) usporedivanje prostorne raspodjele ribolovnog
napora, prema métierima koji ciljaju ovu vrstu; c) nastavak provodenja studija koje su neke od
gore spomenutih institucija pokrenule pocetkom devedesetih o utjecaju na ribolova
ramponima na ekosustav. U razdoblju od 2005. do 2006. godine provedena su Ccetiri
istrazivanja (u proljece i jesen) na povrsini od 44.880 km2 od Trsta do sjevernog grebena
Jabucke kotline na dubinama od 5-143 m. Sljedeéih godina istrazivanja su pokrivala veca
podruéja kako bi obuhvatila i cjelokupno GSA 17 podrucje.

Tijekom 2005. godine istrazivanja su provedene duz transekata koji se protezu izmedu dviju
suprotnih obala Jadrana (eksplorativno istrazivanje), ali od 2006. godine uzorkovanje je
podijeljeno u Cetiri razliCita sloja prema gustodi i varijanci lista zabiljezenoj godini ranije: tri
sloja koja obuhvacaju razli¢ite raspone dubina (0-30 m; 31-50 m; > 50 m) i Cetvrto je
geografsko podrucje izmedu hrvatskih otoka i kopna. Ukupno je bilo 42 proljetne i 67 jesenskih
postaja tijekom prve dvije godine, ali samo je zadnja skupina zadrzana tijekom istrazivanja u
periodu od 2007. do 2010., kada €etvrti spomenuti sloj nije bio ukljucen. Svi podaci obradeni
su putem softvera AdriaMed trawl survey Information System (AtrlS) radi stvaranja homogene
baze podataka korisne za standardizaciju terenskih i laboratorijskih postupaka i kasnije
pra¢enje zajednickog upravljanja zajednickim resursima. U skladu s tim, omogudéeno je
dobivanje nekoliko procjena bioloskih parametara obi¢nog lista u Jadranskom mora: procjene
srednje gustoce i biomase cjelokupne populacije, kao i juvenila i zrelih Zenki; biomasa za
mrijest (SSB); ukupna (Z), prirodna (M) i ribolovna (F) smrtnost zajedno sa stopom
eksploatacije (E = F / Z). Podaci o dobnoj razdiobi populacije koristeni su i za podesavanje

standardnih metoda za procjenu stokova (npr. VPA, XSA, SCAA, SURBA). Rasprostranjenost,
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gustoda i duzinska struktura biljeZe s i za sve ostale vrste, ukljucujuéi plosnatice (Scophthalmus
rhombus, Citharus linguatula, Platichthys flesus, itd.), kao i za neke vrste koje pokazuju izrazito
bentosko ponasanje (npr. Sepia officinalis, Pecten jacobaeus). Vrijedno je napomenuti da
usporedba rezultata SoleMon-a s podacima iz drugih istraZivanja provedenih istodobno
pokazala da je oprema koristena tijekom SoleMona-s znatno efikasnija za procjenu ovih

resursa.

Provedba istrazivanja SoleMon 2020: GSA17

Uslijed restrikcija uvedenih od strane nacionalnih kriznih stoZera Republike Italije i Republike
Hrvatske s ciljem zastite stanovniStva od pandemije uzrokovane COVID 19 zaraznom bolesti,
istrazivanje SoleMon nije obavljeno u hrvatskom moru.

Istrazivacki brod G.
Nacija Italija, Slovenija, Hrvatska Plovilo:
Dallaporta
Istrazivanje: SoleMon Datum: Jesenski period
Opis istraZivanja: Cilj istrazivanja SoleMon projekta je prikupljanje podataka o distribuciji i relativnoj, gustodi te bioloskih

podataka gospodarski vaznih vrsta riba u zemljopisnom pod-podrucju FAO-GFCM 17 (slika dolje).
Primarna ciljna vrsta je list obi¢ni, s dodatnim vrstama, ukljucujudi sipe, skoljke, romba, raze, volaka i
tigraste kozice.

Podaci o alatu: Modificirani rampon s fiksnim otvorom. Okvir je opremljen sa 46 Zeljeznih zuba duZ donjeg prednjeg ruba.
Zeljezni okvir spojen je s 4 klizaca i ojacanom gumenom mrezastom dijamantnom mrezom u donjem dijelu
radi zastite sake od poliamidne mrezZe vezane za Zeljezni okvir (Sirina: 3,5 m; teZina: 225 kg; Cetiri klizaca
Sirine 120 mm; 46-mm veli¢ina oka na saki). Rampon je opremljen s DST sondama koje mjere podatke o
temperaturi i dubini.

Zabiljeske s U 2020. godini istraZivanje SoleMon provedeno je od 30. studenog do 17. prosinca samo u podrucju
istrazivanja (npr. talijanskih voda. Tijekom istraZivanja uzorkovano je 58 postaja od 73 predvidene. Konkretno, zbog
poteskoce, dodatni pandemije COVID i trajanja nepovoljnih morskih vremenskih uvjeta nije bilo moguée uzorkovati postaje
zadaci itd.): izmedu Srednje crte i 12 nauti¢kih milja od hrvatske obale, kao ni postaje unutar hrvatskih voda.
Udio ulova ciljane vrste: Prosje¢na brojnost Prosjeéna masa kg/sat
N/sat

List NA NA

GSA17
Broj zabiljezenih vrsta NA
riba:
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Broj zabiljezenih ostalih | NA
bentoskih vrsta
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Slika 20.1. Planirano podrudje istrazivanja tijekom SoleMon ekspedicije 2020.
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21. Akronimi

DCF - Okvir za prikupljanje podataka Europske unije (en. Data Collection Framework)

DCRF - referentni okvir za prikupljanje podataka (en. Data Collection Reference

Framework (DCRF)

GFCM - Opda komisija za ribarstvo Sredozemlja (en. General Fisheries Commission for

the Mediterranean)
GSA - Geografsko pod podrucje (en. Geographical subarea)

ICCAT - Medunarodna komisija za o¢uvanje i zastitu atlantskih tuna (en. International

Commission for the Conservation of Atlantic Tunas)

ICES - Medunardno vije¢e za istrazivanja mora (en. International Council for the

Exploration of the Sea)
MEDIAS - Eho-monitoring Sredozemnog mora (en. Mediterranean Acoustic Survey)

MEDITS - Medunarodno istraZivanje kocarskih podrucja Sredozemnog mora (en.

International bottom trawl survey in the Mediterranean)
OPP - Okvirni plan za prikupljanje podataka u ribarstvu

SAC - Znanstveni savjetodavni odbor za ribarstvo (en. Scientific Advisory Committee on

Fisheries)

SoleMon - Medunarodno istrazivanje lista u Jadranskom moru (en. Evaluation of stock
of Solea vulgaris in the central and northern Adriatic Sea and impact of the

different fishing activities)

STECF - Znanstveni, tehnicki i gospodarski odbor za ribarstvo (en. The Scientific,

Technical and Economic Committee for Fisheries)
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